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Oncelikle hepiniz hos geldiniz bu etkinliklerdeki amacimizi kisaca
anlatmak istiyorum. Bugtine kadar diizenlenen 5 “Teknoloji Zirvesi”
ile personelin gelisen teknolojilerde farkindaligini olusturmak, bilgi
ve tecriibe paylasimi ile kurumsal bilgi diizeyini artirmay1 hedefledik.
inovasyon alaninda Tiirkiye’de bir ilki gerceklestirerek HAVELSAN
Yildiz Acik inovasyon Merkezini kurduk. Vakif sirketleri arasinda Acik
inovasyon modelini uygulayan, Acik inovasyon merkezi olan ilk ve
tek firmayiz. HAVELSAN’da inovasyon sureclerini kurduk, yizlerce
yenilikgi fikir degerlendirdik. HAVELSAN icinde kendi miihendis
arkadaslarimizla onimuzdeki ARGE projelerini, yenilikci fikirleri,
bundan sonraki teknoloji yol haritamizin nasil olmasi gerektigini
tartisirken, buralardan edindigimiz bilgi, tecribe ve geri bildirimler
neticesinde; teknoloji etkinliklerimizi sirket disina tasimaya karar
verdik.

Bugiin burada Artirimis Gergeklik teknolojisi temasiyla ilkini
dizenledigimiz Teknoloji Sohbetleri ile sizlerle birlikte teknoloji
konusmak istiyoruz. Artirllmis Gergeklik Teknolojisinin ¢ikis noktasi,
gelisimi, teknoloji kullanilarak ortaya cikarilan uygulamalar ve
teknolojinin  gelecek projeksiyonunu akademisyenler, sektor
temsilcileri ve ogrencilerden olusan siz degerli katilimcilar ile
konusmay! hedefliyoruz.

Programda; teknik bilgi ve tecriibelerin paylasilacagdi 8 sunum seansi
ve sektor temsilcilerinin katildigi 1 panele yer verilmistir. Tamamen
Artinlmis Gergeklik teknolojisinin bahsedildigi etkinlikte, Ulkemizde
farkindahgin ve bilgi diizeyinin artiriimasini amagliyoruz.

Etkinligi birlikte diizenledigimiz BTK’'ya bize kapilarini actigi icin
tesekkir ediyorum. Hepinize tekrar hos geldiniz diyorum.



ARTIRILMIS GERGEKLIK
PLATFORMU

Yaziimcilarin dzellesmis uygulamalar gelistirebilmesi igin genel fonksiyonlar
sunan bir artinlmis gerceklik uygulama gelistirme platformudur.  Kolay
kullamlabilen arayiizii ile kod yazma gereksinimini en aza indirger ve
olceklendirme imkani saglar.

H-ARF, sadece artinlmis gergeklik uygulamalar iin degil ayni zamanda baska
triin ve projeler icin de birgok teknoloji coziimleri igerir.

Tiim modiiller beraber veya bagimsiz olarak kullanilabilir.

Bagimsiz olarak da galisabilen bu modiiller; ag altyapisi, gdriintii aktarimi,
goriinti isleme, ok kullanicili platfom destedi, sentetik nesne gizimi, 2B ve 3B
nesne veritabanidir.

H-ARF birden fazla isletim sistemini destekleyen bir platformdur. Tiim isletim
sistemlerinde calistirilabilen modiiller igerir.

H-ARF mevcut tiim ekipmanlarin desteklenmesini saglar. Donanim igin herhangi
bir kodlama gerektirmeyen servis odakli mimariye sahiptir. Bu sayede, tim
donanim tiirevleri H-ARF ile calisabilir.

H-ARF ile maliyet etkin uygulamalar, tim sektorler icin hizlica gelistirilebilir.
Yaziim Gelistirme Kit'ine sahip olan tim sensdrler H-ARF ile hizlica entegre
olabilir. Genel isletim sistemleri ile desteklenen sensorler, tak-calistir olarak

uygulamaya eklenebilir.

Arka planda kullanilan bilgisayar ve ag altyapisina bagli olarak, istenen kadar
sayida kullanici ayni anda desteklenebilir.

H-ARF donamim bagimlligini ortadan kaldirdigi igin ayni uygulamada telefon,
gozliik, tablet ve bilgisayar kullanmlabilir.

&%H-ARF HAVELSAN

rtirillmis Gerceklik Platformu Akilli Teknolojiler, Entegre Coziimler



H-ARF, isletim sistemi bagimsizdir. Farkli sensor ve donamimlarin uyarlanmasi igin ayrilan
zamani azaltir. Kendi sundugu ozelliklere ek olarak iigiincii parti uygulamalarini entegre etmeyi
kolaylastirir.

Windows, i0S, Android ve Linux isletim sistemlerini destekler, is akisini hizlandirir.

Dagitik sistem mimarisi ile performans sorunlarini gozer. Ayrica gok kullanicili uygulamalar
gelistirmeyi destekleyen az sayida platformdan biridir. Yaziim gelistiriciler istedigi oyun ve
grafik motorunu uyarlama segenegine sahiptir.

Minimum Kodlama

Senaryo Akisi Yaratma

Kolay Kullanim Saglayan Arayiiz

Coklu Kameralar, Hiz Olger, isaret Algilayicilar
Esnek Modiiler Yapu ile Tak-Calistir

Modiiller, Ugiincil Parti Uygulamalar
Windows, i0S, Android ve Linux isletim Sistemleri
Dagitik Sistem Mimarisi

Cok Kullanici Destegi

C++, Oyun Motorlan

Usta-Cirak Uygulamasi

Savunma ve Uzay

Otomotiv

Medikal

Oyun

Endiistri ve daha pek cogu...

KOBI ler

Savunma Sanayii Kurumlari
Gelistiriciler

Akademik Personel ve Ogrenciler

Bagimsiz Calisabilen Modiilerden Olusan Altyapi

RAHAT Donanim Destedi

Yerlesik islevler

Artinitmis Gergeklik igin Bilgisayarla Gorme Algoritmalari
Es zamanli ve Giivenilir Ag Altyapisi

3 Boyutlu Gevrim igi Varlik Kiitiiphanesi

Sensar, Ekran vb. Kalibrasyon Araglar

3. Parti Kiitiiphaneleri ve Oyun Motoru Eklentileri
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Degerli Baskanim, Genel Miudurim, BTK’nin

HAVELSAN'In  kiymetli  calisanlar,  kiymetli
misafirler, Universite 6grencilerimiz. Hepiniz Bilgi
— Teknolojileri ve iletisim Kurumunda, HAVELSAN

ortakhgiyla diizenlenmis olan Artirlmis Gerceklik

: Teknoloji Sohbetleri programina hos geldiniz.
A ‘ Sizleri Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu,

HAVELSAN ve Ulastirma ve Altyapr Bakanligi
olarak saygiyla selamliyoruz.

Hepimizin bildigi gibi aslinda dijital donidsim tim
diinyada milli guivenlikten ekonomiye, cevreden
sehircilige hem devletlerin hem de yediden yetmise
hepimizin hayatini cok yakindan ilgilendiriyor. Tabii

Qgt\rmg ve A[’[g(]pl k.i 6begi.nde. bilgisayar donar?nm, ya2|L|m, mobil
cihazlar ile iletisim sebekelerinin oldugu sayisal
Bakan Yardimcisl  teknolojiler yeni ortaya cikmis teknolojiler degil.
Gen siralamasinda nano teknolojileri, yenilenebilir
enerjiden kuantum bilgi-isleme kadar pek cok
alanda bas dondurict gelismeler yasaniyor.
Buglin ozellikle artinlmis gerceklikle ilgili bircok
yeni uygulama onumiizde bulunmakta. Saymis
oldugum teknolojilerin  yakinsamasi; fiziksel,
sayisal, biyolojik sahalarda birbiriyle etkilesimi,
su ana kadar sahit olmadigimiz dlcekte buylk
gelismelerin habercisi de oldugunu gorlyoruz.




Artinlmis  gerceklik, gunimizin en popller
konularindan hatta teknolojinin en hareketli
alanlarindan birisi diyebiliriz. Bu &zellikleriyle basta
IT ve telekomilnikasyon sektorleri olmak Uzere
elektronik, elektrik, tekstil, insaat, havacilik, yayincilk,
turizm, sinema, lojistik, gida gibi bircok sektor de
buradaki gelismeleri cok yakindan takip ediyor.
Genis uygulama alanlarn bulan ve bu uygulama
alanlarini glin gectikgce bas dondiiren bir hizla artiran
artinlmis gerceklik nedir diye bakacak olursak; icinde
yasadigimiz diinyadaki ¢cevrenin ve icindekilerin, bir
arac vasitasiyla elde edilen canli ve dolayl fiziksel
gorlintli ve/veya bilgilerle bir araya getirilerek bir
amac icin zenginlestiriimesi anlamini tasimaktadir.
Baska bir deyisle; cihazlarin cisim tanima ozelligi
kullanilarak sanal nesnelerin gercek gorintiler
Uzerine de bindirilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Yani gercek dunyanin kamerayla goruntusinin
alinmasi sirasinda gercek diinya lzerinde dnceden
belirlenmis olan hedef noktalara ses, gorintd,
grafik ve GPS verileriyle zenginlestirerek, bilgisayar
ortaminda hazirlanmis olan materyallerin belirli
noktalarindan baglanmasi ve olusan sonucun
yazilimlar vasitasiyla yorumlanarak cikti gértintinin
es zamanl olarak alinmasi diyebiliriz.

Bunun bircok kullanim alani var esasinda. Burada
en c¢ok karnistinlan kavramlardan bir tanesi,
sanal gerceklikle artinlmis gercekligin birbirine
karistirilmasi. Bu iki kavram da esasinda etrafimizdaki
dinya algisini dikkate deger sekilde degistirse
de kendi varligimizi algilama noktasinda, ince
bir cizgi var orada. Sanal gerceklikle kullanicinin
yerini degistirebilirken yani bizi baska ortamlara
da gotirebilirken, artirllmis gerceklikte ise; o anda
bulundugumuz  diinyadaki pozisyonu yazilim
vasitasiyla daha genis hale getirmis oluyoruz. Aslinda
ortak algoritma ve teknoloji kullansalar da VR ve AR
uygulamalari acik bir sekilde birbirinden ayrilmakta,
VR ile yapilan isler sanal kalmaya devam ederken,
yani bir daga da tirmansaniz sanal olarak tirmanmaya
devam ederken artirilmis gerceklik ile yaptiginiz isler
fiziksel olarak da ayni ortamda kalmakta ve gercek
olmakta.

Esasinda ihtiyaclar tim diinya genelinde benzerlik
tasimaktadir. Ben Amerika’da calisirken de bu
ihtiyaclar ozellikle askeri uygulamalarin uretilmesi
noktasinda, goérdugliniz ve (Urettiginiz bircok
uygulamanin ticari, ekonomik hayata uygulanmasiyla
iste glines gozliginden tutun artinlmis gerceklige
kadar bircok uygulama bu sekilde uygulandi. Bu
anlamda savunma sanayii teknolojimizin ilerlemesi
ve onun arkasinda biraktigi bu yeni gelismelerin
cok daha o6nemli oldugunu duslintyoruz. Yani
savunma sanayiinde aldiginiz kazanimin sadece
savunma sanayii ile sinirh kalmayip diger sektorlere

de uygulanmasinin en glizel O6rneklerinden bir
tanesi. Bu drnekler, askeri alanda calismalar yapan
kurumlarimizin omuzlarina yiiklenen sorumlulugu da
adeta artirmakta, oradaki projeleri bizim ekonomik
hayata, dijital donisiime kazandirmamiz ve bu
laboratuvarlarda gerceklesecek pek cok teknolojinin,
ulkemizin teknoloji yarnisinda olmasi gereken yere
ulasmasinda yarar saglayacagini disliniyoruz.

Tarinten ©Ornek vermek gerekirse, 1565 yilinda
Malta Adasi'na sefer yapan Tirk ordusunu goren
kale kumandani, bizim kusatma calismalarini
gormek, adeta bir sanat eserini izlemek gibiydi diye
yazmislar. Bir zamanlar Akdeniz’'in uzak koselerine
ylzlerce gemiyle on binlerce ton agirliginda savas
kusatma malzemesiyle gonderebilecek lojistige
ve teknolojiye sahip, dinyada adeta tek ulke
bizdik. Simdi bizi dinyanin 6teki ucuna goétiren
vecd ve ask, simdi esasinda su anda burada geng
arkadaslarimizin gozlerinde goérdigimiiz vecd ve
askla ayni. Bizim o vecd ve aska ihtiyacimiz var.
Onu buldugumuz zaman bir gin cocuklarimiz,
Almanlarin jet motorunu Urettigi, Amerikahlarin
GPS’i yerine HAVELSAN tarafindan gelistirilen Tiirk
teknolojilerinin serencamini anlatacak ve yegane
mefk(remiz de bu anlamda aziz milletimizin,
bizlerin, sizlerin cocuklarina anlatabilecegi bu tir
hikdyelerimizin olmasi. Bu anlamda HAVELSAN’in
yapmis oldugu calismalari dnemsedigimizi bir kez
daha hatirlatmak istiyorum. Bu etkinligin bu amaca
ulasmamizda bir vesile olmasini diliyor, hepinizi
saygiyla selamliyorum.

} TEKNOLOJi SOHBETLERI 1/



OMER
ABDULLAH
KARAGOZOGLU

Bilgi Teknolojileri ve
lletisim Kurumu Baskan

S ——

Kiymetli yoneticiler, degerli katilimcilar,
hanimefendiler, beyefendiler.

Yeni bir teknoloji olmamasina karsin, gelismekte
olan ve yakin gelecekte 6nemli bir pazar haline
gelecek olan Artinlmis Gerceklik  Teknoloji
Sohbetlerine hepiniz hos geldiniz.

Dinya geneline baktigimizda teknoloji firmalarinin
artinlmis gerceklik konusunda rekabet halinde
olduklarini gortyoruz. Egitim, sosyal medya,
ticaret, Uretim ve 6zellikle oyun ve eglence gibi pek
cok sektorde kullanilan AR uygulamalarinin, yakin
gelecekte 6nemli bir gelir kaynagi haline gelmesi
ise kacinilmaz. 2022 yilinda artinlmis gerceklik
uygulamalarina iliskin aylik tekil kullanici sayisinin
1,8 milyara ulasacadi, elde edilecek gelirin ise
bugiinki degerlerle yillik yaklasik 93 Milyar Turk
Lirasi seviyesine ulasmasi 6ngorilmektedir.

Artinlmis  gerceklik ile kullanicillarin  gercek
gorinti ortamina dijital gorlntiler ve grafikler
eklenmesi yoluyla etkilesim saglanmaktadir. Sanal
gerceklik uygulamalarinda ise tamamen bilgisayar
ortaminda Uretilen ve islenen gortntiler sanal bir
ortamda sunulmaktadir. Hayal edilen ortamlarin
son kullaniciya saglanacak olmasi eglence
sektoriine yeni bir boyut kazandirdi. Yine sanal



gercekligin egitime uyarlanmasi ile 6grenme siireci
daha eglenceli ve cok daha etkileyici olabilmektedir.
Bununla birlikte yerinde o6grenmenin yani sira
ortamdan bagimsiz sekilde yeni egitim-6gretim
senaryolari hazirlanabilir.

Bu tur servisler, cok yiksek bant genisligi ve cok
distik gecikme stresi gerektirmektedir. Artiriimis
gerceklik ve sanal gerceklik uygulamalari, su ana
kadar kablo ile sabit bir istasyona bagl cihazlar
Uzerinden verildigi icin sektdrel manada daha sinirh
bir alana hitap ediyordu. Fakat 5G ile birlikte AR-VR
cihazlarinin kablo bagimhhgindan kurtulmasi ile bu
alana yonelik talebin artacagini éngorebiliriz.

Gunumuzde Ulkelerin kalkinmislklarinda ve refah
seviyelerinde teknolojinin yeri yadsinamaz. Sabir,
inan¢ ve azimle calismalarimizi sirdirmeli ve
Ulkemizin diinyada s6z sahibi olabilmesi icin, s6z
sahibi olmasi adina, Uzerimize dusen vazifeleri
yerine getirmeliyiz. Balzac’in da dedigi gibi “kuvvetli
bir inanctan baska bir sey, kuvvetli bir is cikaramaz.”
Bu etkinligin tlkemiz adina faydal olmasini temenni
ediyorum. Bizleri bu organizasyon ile bir araya
getiren HAVELSAN’a ve siz degerli katilimcilara
tesekkir ediyorum.

} TEKNOLOJi SOHBETLERI 1/
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Sayin Baskanim, degerli katiimcilar. Hepinizi

A ‘ \ M ‘ sayglyla, sevgiyle selamliyorum.
I Biz HAVELSAN olarak, bir Tirk Silahl Kuvvetleri

Guclendirme Vakfi sirketiyiz. Bir misyon sirketiyiz.

. Ticari bir sirketiz ama kurulus asamasinda misyon
atfedilmis bir sirketiz. Misyonumuz da basta
Tark Silahl Kuvvetleri olmak Uzere devletimizin
teknolojik bagimsizhgina katki saglamak, faaliyet

gosterdigimiz alanlarda kendi yerli, milli teknolojik

¢Ozumlerimizi gelistirmek ve soyledigim gibi
teknolojik bagimsizhgina da katki saglamak. Boyle
bir misyonla kuruldu bu sirketler. Biz de o misyona

sadik kalarak gorevimizi yapmaya calisiyoruz.

HAVELSAN Genel MUdUrU  Burada bulundugumuz teknolojik alan, son derece
hareketli, son derece degisken, hizli gelisen
bir teknolojik alan. Bilgi ve iletisim teknolojileri
alaninda faaliyet gOsteriyoruz. Neredeyse her
gin yeni bir sey duyuyoruz, bir yenilikle karsi
karsiyayiz. Maalesef Tirkiye pek cok teknolojik
alanda izleyici ya da kullanici pozisyonunda, biz
bu pozisyonumuzu da degistirmek arzusundayiz
ve bunun gayretindeyiz. Teknolojileri gelistirmek,
gelisimlerine de katki saglamak istiyoruz. Bu
cercevede de pek c¢ok yurt ici, yurt disinda
kuruluglarla is  birligi  yapiyoruz. Ozellikle
tiniversitelerle, arastirma sirketleriyle, TUBITAK'la
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is birlikleri icindeyiz. Cok sayida Universiteyle is birligi
anlasmalarimiz, ortak yuruttigumuz projelerimiz var.
Dolayisiyla kendi 6zgiin teknolojimizi de gelistirmeye
calisiyoruz. Bunlar yaparken HAVELSAN olarak
kendi icimizde teknoloji zirveleri duzenliyorduk.
Butiin  calisanlarimiz  teknolojik  gelismelerden
haberdar olsun, onlarda da ilgi ve merak uyandiralim,
onlar da bu konulara yonelsinler, kendilerini
gelistirsinler diye. HAVELSAN’da en son besincisini
diizenlemistik. Sonra arkadaslarimdan son derece
guzel bir fikir geldi. Niye biz bunu HAVELSAN’la
sinirli tutuyoruz? Niye butlin Turkiye'ye a¢cmiyoruz?
Butun Turkiye'yi bu teknoloji, gelisim heyecanimiza
niye dahil etmiyoruz? Béyle bir fikirle, Bilgi ve iletisim
Teknolojileri Kurumuyla is birligi yapma fikri gindeme
geldi. Sag olsun BTK bu fikre destek verdi, bdylece
ortak bir etkinlige donustu. Bugln ilkini yapiyoruz.
Uc ayda bir de her seferinde yeni konularla benzer
etkinlikleri diizenlemek istiyoruz. Cok stkir konu
zenginligimiz fazla. Faaliyet gosterdigimiz alanda her
gin yeni bir sey var. Konu bulmakta sikintimiz yok,
geng kardeslerimizin, 6grencilerimizin de ilgisi var
katiimdan anladigim kadariyla.

Amacimiz ve hedefimiz burada, teknolojiyi konusur
hale gelmek. Daha fazla deger uretebilecegimiz,
Ulkemizin katma degerine katki saglayabilecegimiz
seyleri konusuyor olmamiz lazim artik. Bu vesileyle
bdyle bir gindem yaratmak en o6nemli cikti,
beklentilerimizden biri.

Bir baska cikti beklentimiz; bu vesileyle insanlar
bir araya gelsin, konuya ilgi duyan insanlar icin
bir network ya da bir bulusma platformu olsun.
Bu konularla ilgilenen insanlar kimmis, birbirlerini
tanisinlar. Devaminda is birligi ortamlari yaratalim
ve somut projelerle tlkemizin teknolojik gelisimine
katki saglayalim. Boyle bir hedefle yola ciktik.
inaniyorum ki basaracagiz. Bu sdyledigim ciktilarin
hepsini  Uretebiliyor olacagiz. Cunku Turkiye
olarak teknolojiye merakli bir toplumuz, istersek
yapamayacagimiz hicbir sey yok. Dolayisiyla bir
istek uyandirmaya calisiyoruz burada. Sonunda da
mutlaka meyvelerini gérecegiz diye distinuyorum.

Bu etkinligin hemen sonrasinda bu konuyla ilgili
3-4 Kasim tarihlerinde Bilkent Cyberpark’ta AR
Heckhaton’u dizenleyecegiz. Bu tarz yarismalari
bir problem belirleyerek HAVELSAN icinde
yapiyorduk, sonra benzer yarismalari sirket disi
yetenekli beyinler icin de diizenlemeye basladik.
Belirledigimizi problemi ¢c6zmek isteyenler arasinda,
farkli temalarda yarismalar dlizenledik. Yarismada
dereceye girenlere cesitli maddi degeri olan édtiller
verdik. Yarisma vesilesiyle hem bizim problemimize
¢6zim bulmaya katki sagladilar hem de biz de onlari
tanidik. Yarismaya katillan pek cok arkadasimiz su

anda HAVELSAN’da calisiyor. Boylece bir istihdam
araci olarak da duslnlebilir 6zellikle geng ve bu
islere merakli insanlar icin.

Bu vesileyle bdyle bir etkinligi bizimle birlikte
duzenleyen BTK’ya; bu faaliyette emegdi gecen
herkese cok tesekkiir ediyorum. Siz katiimcilari
da bundan sonra devami gelecek teknolojik
etkinliklerimize  bekledigimizi ifade ediyorum.
Hepinize saglik ve iyi glinler diliyorum.

} TEKNOLOJi SOHBETLERI 1/
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— Mart ayinda baslattigimiz projemiz ile HAVELSAN
olarak, nasil bir ¢6zim Uretmeliyiz ki hem biz
hem de diger bu alanda calismak isteyen firmalar

S ihtiyaclarini  karsilayabilsin ~ diye  dusundik.
Turizmde, otomotivde, tasarima c¢ok guzel

— uygulamalar oldugu icin, U¢ aylik bir teknik
tasarimdan sonra is paydaslariyla beraber
goriserek ne yapmamiz gerektigini, nasil bir yerli
¢ozume ihtiyag oldugunu arastirdik.

— Artinlmis gerceklik nedir diye bir surd tanim
yapildi ama biz ekip olarak artirilmis gerceklige
6. Duyu diyoruz. Biz 5 duyu organimizla disaridan
verileri alip isliyor ve karar verebiliyoruz. Aldigimiz

verilerin ise %80’i, 90’1 gorsel olarak topladigimiz
HAVELSAN Artiril mis Gergekhk verilerden geliyor. Yani g6z organimiz bizim bilgiyi

Platformu Teknik Yoneticisi  en fazla toplayan organimiz. Artirilmig gergeklik ise
bu bilginin daha da artirlmasini saglhyor. iste biz bu

ylizden 6. Duyu diyoruz.

Peki, neler kullaniliyor? Burada bircok gozlik var.
Prensipte sodyle calisiyor: Bildigimiz projektor, is
yerlerinde, okullarda kullandigimiz projektériin
kiclltilmids halini  gozligimizin o©n camina
yansitiyor aslinda. Yazilimla bu yansiyani
konumlandinp gercek diinyanin lzerinde sanki
sanal nesneler, 3 boyutlu sanal nesneler varmis gibi
algilanmasini sagliyoruz. Su ana kadar Microsoft
HoloLens en gli¢lii pazara sahip durumda. Fakat bir
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surl girisimci ve kiicuk capli firma kendi gozliklerini
uretiyor. Gozlukler cok guizel, fakat pil sikintisi var. Her
akilli telefon ve akilli cihaz gibi. Pil dmrd, tasinabilirlik
ve islemci kapasitesi bu gozlikleri kendi aralarinda
siralamaya sokuyor ve tabii Ustliindeki sensérler de
cok dnem kazaniyor.

Artinlmis gerceklik alt sistemini 3 kirllima bdlebiliriz
aslinda. Birincisi donanimlar. Artinlmis gerceklik
gozlukleri, tabletler, telefonlar, bilgisayarlar, yani
goruntu alabildiginiz herhangi bir seyi bu teknolojide
kullanabilirsiniz. Isletim sistemleri ise Android, 10S,
Windows, Linux olarak 4 tane. Gelistirme araclari
ise is akisinin hazirlanmasi, yani belli bir senaryonuz
olmasi gerekiyor ve bu senaryoyu hazirlayabilmeniz
icin bazi programlar gerekiyor. icerigin hazirlanmasi
yani o akis icinde hangi icerigi kullanacaksiniz, hangi
3 boyutlu modeli kullanacaksiniz, bunun hazirlanmasi
gerekiyor ve nesnelerinizi de hazirlamaniz
gerekiyor. isletim sistemleri ve gelistirme araclari
tarafini, gelistirdigimiz H-ARF projesinde tamamiyla
desteklemeyi planliyoruz. Su anda Windows ve Linux
tarafinda bayagi iyi durumdayiz. ilerleyen siireclerde
Android ve I0S destegini de vererek kullanicilarin
cok daha hizl bir sekilde uygulama gelistirmesine
olanak saglayan bir ara¢ olarak sunacagiz. 4 isletim
sistemine, is akisinin hazirlanma programi, icerik
hazirlanmasi ve 3 boyutlu nesnelerin hazirlanma
programlarini da saglamayi planhyoruz.

Artinlmis  gercekligi temel seviyede anlatacak
olursak; oncelikle bir gozliguimiz, tabletimiz veya
telefonumuz var. Biz bunlar lzerinden video, ses ve
cesitli yorumlar iletmemiz gerekiyor. Kullandigimiz
gozluktur, tablettir, iste bu 5G teknolojisi olabilir
ya da yerel web netten olur, bagka bir bilgisayara
cekmek isteyebilirsiniz ¢unki gozliklerin isletim
kapasiteleri cok dusuk oldugu icin ylksek
performans gerektirdigi zaman siz gozlikle ya da
cep telefonunuzla devam edemezsiniz. Ya Ethernet
kablosuyla ya da WI-FI lzerinden daha guclu bir
bilgisayara alip islemlerinizi yapabilirsiniz. Burada
ise gozlige entegre, ayri bir bilgisayar olarak
distiniyoruz. Sadece gozliglin Uzerinde cesitli
sensorlar var, HoloLens IMU saglarken baska gozlik
saglamayabiliyor. Kizilotesi goriinti saglayan var,
saglamayan var. Boyle durumlarda ulgiinci parti
sensorlerin eklenebilmesi gerekiyor sisteme. Clinki
bir gozlik aldiniz, IMU gerekiyor ve ustiinde yok
diyelim, ne yapacaksiniz? Disaridan ekleyip o veriyi
alip sizin kendi hesaplamalariniz icinde kullanmaniz
gerekiyor. Yani Ucglincl parti sensor ve diger
bilesenleri de sisteme ekleyebilmeniz gerekmekte.
Peki, genelde goérdiguniz uygulamalar, biri
gozlugluni takiyor, bir seylere dokunuyor, ediyor da
uzaktaki biriyle etkilesimli bir sey yapmak istediginiz
zaman ne olacak? O zaman da bir sunucu tzerinden
disarlya c¢ikmaniz gerekecek. Sunucu Uzerinden

bir egiticiye ya da bir ¢iraga erisebilirsiniz. Ya da
baska mekandaki yani Ankara’daki bir bakici ile
istanbul’daki bir bakimciyi, teknisyeni gériistiirmeniz
gerektigi zaman da bir sunucuya cikabilirsiniz.
Sunucu uzerinde ¢ok yiksek performans gerektiren
algoritmalarinizi kosturabilirsiniz. Video, ses ve
diger sensdrlerden gelen verileri disarlya tasimak
isteyebilirsiniz. Burada da bir sunucu altyapisi
gerekmekte.

Biz HAVELSAN olarak butin bu ¢ézimi saglayan
altyapi  calismasindayiz. Yani ileride altyapi
calismamiz bittigi zaman gozligunuzu alip herhangi
bir isletim sisteminde, bizim uygulamamizla
disaridaki bir bilgisayar tGizerinde kendi algoritmanizi
kosabileceksiniz. Bizim sunucumuz Uzerinden
verilerinizi baska yerlere aktarabileceksiniz. Veri
tabanimiz tzerinden kendi 3 boyutlu nesnelerinizi
kendiniz hazirlayip, ytkleyip, uzaktaki birinin bunlar
indirip kullanmasini saglayabileceksiniz. HAVELSAN
olarak aslinda misyonumuz, bu cerceveyi yazilim
olarak yeniden kullanima hazir, diger kullanicilarin
da hizli bir sekilde gelistirebilecegi bir altyapiya
cevirmek. Bu yolda da gayet iyi bir sekilde ilerliyoruz.
Su ana kadar gerceklestirdigimiz U¢ uygulama var.
Birincisi saglik uygulamasi, Dam-AR; ikincisi olay
yeri canlandirma, OYC-AR; Uclincisi de uzaktan
bakim egitimi. Bu uygulamalar proof of concept
tirtindeki calismalar. HAVELSAN Acik inovasyon
merkezinde bu fikirler hayat bulmakta. Gelistirdigimiz
altyapilari da denemek icin sirket icinde aday
muhendislerimizle, stajyer muhendislerimizle, tam
zamanli muhendislerimizle birlikte calisarak bu ttr
uygulamalari ortaya cikariyoruz.
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Oncelikle bilisim devrimlerinden kisaca bahsetmek
istiyorum. Yasi yetenler hatirlarlar, IBM bir zamanlar
sektorun lideriydi derler, 6yleydi de. Main frame
bilgisayarlar ve 6zellikle bankacilik uygulamalariyla
baslamisti. Bir milyon civarinda bir cihaz sayisi
vardi. O zamanlar evlerde bilgisayara ihtiyac yok,
insanlar niye bilgisayar alsin ki, gibi tartismalarin
oldugu doénemlerdi. Daha sonra Microsoft, Dell,
Intel gibi firmalarin isminin 6n plana ciktigr PC
devrimi yasandi. Ardindan internet devriminde
Google, Amazon gibi firmalarin dogusu ve artik
herkesin bu isimleri 6grenmesi doénemi oldu.
Cihaz seviyeleri 1 milyarlar mertebelerine geldi. Bir
sonraki mobil devrimi... Hepinizin cebinde mutlaka
bir tane akilli telefon var diye tahmin ediyorum.
On milyar civarinda yani dinya nifusundan daha
fazla cihazdan bahsediyoruz su anda. Artik boyle
10 ile carpa carpa gidiyor... Bir sonraki ne olacak?
Yani bir daha 10 ile carparsak diinya nifusunun 15
kati cihazdan bahsediyoruz, bunlar neler olacak?
5G teknolojisi ile baglanti, nesnelerin interneti
ve insan-bilgisayar etkilesiminde de beklenti,
artinlmis gerceklik gibi teknolojilerin sayesinde
herkesin artik cebimizdeki kiictik ekrana mahkum
olmaktan ziyade buytik ekranlarla gercek diinyayi
ve sanal diinyayi bir araya getirmemiz.



Gelecekte insan-bilgisayar etkilesimi nasil olacak?
Sanal bulunum robotlari mesela, ayni anda iki
yerde olmak muimkin. Nitekim Amerika’da bazi
konferanslarda gercekten robotun Uzerine takilan
bir tane iPad’le konferansta gezinen ama kendisi
baska bir sehirde olan insanlar gérdiim. Konferansa
gidip koridorlarda kendisi bulunamadigi icin.

Baska bir konu da diislince giicl ile iletisim. Ben
bugiin daha c¢ok bu bilylk ve seffaf ekranlar
ve giyilebilir ekranlar konularina deginecegim,
bu konularda biz neler yaptik. insan beyninden
bilgisayara verinin gitmesiyle ilgili cok calisma var.
Hatta ters yonli calismalar da mevcut. Bilgisayar
sizi bir sey distinmeyi, istediginiz riyay1 gérdirmeyi
saglayabilir mi? Yatarken programliyorsunuz,
istediginiz seyi gece gortyorsunuz gibi.

Sanal gerceklik cok daha o6nce basladi. Clnki
donanim olarak c¢ok daha kolaydi. Bir tane
telefonu alip da 2 tane lens koydugunuz zaman
elde edebiliyorsunuz. Hatta benim oglum evde
de yapti bir tane, ben de yaparim deyip bu islerle
ugrastigimizi goérince. 2 tane 3D printed lensi
koyarak VR konusunda baslangi¢ yapabiliyorsunuz.
Evet bunun kaliteli olmasi gerekiyor vesaire ama AR
Oyle degil, gézinuzin onlnl acmaniz gerekiyor.
Lensleri, yansiticilari kenara almaniz gerekiyor, bu
ylzden donanim teknolojisi cok cok daha zorlasiyor.
Bu zaten yeni baslayan bir problem de degil acikgasi.
Karma gerceklikte de daha ¢ok hem bulundugunuz
ortamdan haberdar olacak hem artirlmis gerceklik
gozlugu takiyor olacaksiniz.

Buyuk firmalar simdilerde bizi akilli telefonla AR’a
alistinyor. Sebebi, gozliik ve diger donanimlarin cok
da hazir olmamasi. Yani ortalikta bu kadar artiriimis
gerceklik konferanslari, bdyle seyler oluyor ama
gozlikle ortada dolasan kimseyi gorliyor musunuz?
Gormuyoruz hentiz. Artinlmis gerceklik fuarinda
bile, en buyik fuarda bile booth’ta deniyorsunuz
ama henliz kimse yanina alip gezmiyor. Ama bu da
gelecek. Tablet Uzerinden AR konusu gercekten
egitim amach, cocuklarin ilgisini cekmek icin muthis
bir sey. Gordiigliniiz bir resmi hemen taniyip hemen
onun Uzerinde bir canlandirma yapabiliyor. Dergiler
icin cok popller, alisveriste isimize yarayacak bir
teknoloji.

Telefonla daha ne yapilir? Aslinda sanal gerceklik
gozlukleri  biliyorsunuz  alsveris merkezlerine
gittiginizde hemen size demo gosterim yapiyorlar.
AR icin de benzeri seyler cikmaya basladi. Mira
Prism glizel orneklerden bir tanesi. Telefonunuza
takiyorsunuz, bir tane prizmatik yapidan yansitarak
kullaniyorsunuz. Parlakligi yetmiyor, oda icerisinde

kullanmaniz lazim ama gtzel bir

goérmeyenler igin.

tecriibe hig

Eski donemde vyapillan calismalardan bazilari
donuslip glincellenerek Microsoft’'un HoloLens’i gibi
donanimlara donusti. Burada 6nemli olan mesaj,
donanim olarak acayip goézuken, bundan bir sey
olmaz gibi gordugliniiz seyler sizleri korkutmasin.
Elektronik gercekten yeterince fon varsa ve lyi
mihendisleriniz varsa birkac yil gibi bir mertebede
cok kucdltulebiliyor. Fakat hentiz alip butin gin
kullanacaginiz cihazlar haline gelmis degiller. Bence
hala da yolu var ama mutlaka bircok insan ne ise
yarar diye denemeye basladi bunlarn ve cok hizl
gelisme gdsteriyorlar.

3 boyutlu film izlerken g6z yorgunlugu ve mide
bulantisi oluyor. ilk baslarda ilginizi cekiyor ama bir
sure sonra cikartip kurtulmak istiyorsunuz. Bazilari
cok daha hassas. Bu aslinda bitin streoskopik
ekranlarda ve 3 boyutlu ekranlarda olan bir problem.
3 boyutlu sinemaya gittiginizde de eger film
hazirlanirken icerik dikkatle hazirlanmamissa mideniz
bulanabilir. Belki 3 boyutlu televizyonun da ¢ok fazla
popller olmamasinin bir sebebi de bu. Tim sanal
gerceklik, artinlmis gerceklik gozliklerinde de bu
sorun var. Gozimuz 3 boyutlu gortirken ayni cismin
2 tane gorintisitind olusturuyor. Mesela bu ekran 3
boyutlu olsaydi ve beni ekranin dniinde 3 boyutlu
olarak goriyor olsaydiniz, normalde ekrana ya da
uzaga bakarken gozlerinizin acisi yaklasik olarak
paralel olurdu; yakinda bir seye bakarken de dogal
olarak iki go6zliniz ice dogru donuyorlar. Fakat 3
boyutlu gozliklerde sinema veya televizyon izlerken
odaginiz hep sabit bir derinlikte kalmak zorunda.
Gozlinluzu dogal yapmasi gereken hareketin disinda
bir harekete zorluyorsunuz. Buna da “Vergence
Accommodation Conflict” deniyor ve bu uzun siire
izleyememenizi sagliyor. Bunu asmak icin uzun
yillardir cahsiyoruz. Bu sorunu en garanti ve temiz
asmanin yolu holografik teknolojiler. Bir holografik
sanat eserine baktiginizda 3 boyutlu gortrsiniz
ama onu yapamiyorsaniz baska alternatiflere bakiyor
insanlar.

Bu alanda bizde cesitli calismalar yaptik. 6 tane
calismadan bahsedecegim bu alanlarla ilgili. Bir
tanesi MEMS tarayicilar. Ozellikle Micro Vision firmasi
ile MEMS tarayici konusunda uzun yillardir calistik.
Bu tarayicilardan gelistirdik ve 3 tane lazeri bir araya
getirerek resim olusturduk. Bu piko projektor diye
bir triine donlstl. Bu projektorleri cep telefonu
icine entegre edenler de oldu. Ornegin resimlerinizi
projeksiyon yaparak duvarda gOsterecektiniz.
Daha sonra biz bunlardan 3 boyutlu projeler yaptik.
Gayet de glizel gozikliyordu. Odada yatip tavana
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yansittiginiz zaman cep telefonunuzu 3 boyutlu
sinema salonuna doénustlurebiliyorsunuz. 2 tane
projektor kullanilarak ve ekrani da her birini bir goze
gonderecek sekilde ayarladigimizda gozliksiz 3
boyut mumkin oluyor. Sanal bulunum alaninda
yaptigimiz ¢calismalar var bununla ilgili.

Ticarilesmeye ilerlemis &rneklerden bir tanesi
CYCLOPS Akilli Sapka trtnu. Kisinin gézunun éndnu
kapatmayan hafif ve sapkaya takili bir projektorle
kolunuza yansitarak telefon numarasini gérmeyi
denedik. Ornegin vyiizerken sikici bir egzersiz
olmaktansa havuzun altinda film izleyebilirsiniz diye
dustndik. CYCLOPS uruntni kullanarak yaptigimiz
seffaf ekranda Retro reflektor denilen ve sadece
o kisiye projektorden cikan isigi geri gdnderen
bir sistem kullandik ve yaninizda duran kisi sizin
gorduglinizad goérmiyor. Bu sayede isik verimliligi
sagliyoruz ve mobil bir projektorle parlak bir gértnti
elde edebiliyoruz. Bununla En Basarl Koclular
yarismasinda bu yilki inovasyon oduliini aldik.

Bir de etkilesim boyutlarini ekledik. Bu da kamerayla
baktiginiz zaman parmagdinizi takip ederek seffaf
ekranin Uzerini bir akill cama doénustirmuis oluyor.
Yani bir elektrik baglantisi olmadan herhangi bir
cami, ustine film yapistirarak akilli cam haline
getirebiliyoruz.

Gecen yil Aselsan ile tamamladigimiz 2 calisma
mevcut. icerisinde farkli gériintileme teknolojisi
gelistirmek olan, birisi gozlukll, birisi gozlikstuz 3
boyutlu ekran bulunmakta. Gelistirdigimiz gozItigu
taktiginiz zaman disarly! daha fazla gérebiliyorsunuz.
Boylece kullanici dis dinyadan daha az kopmus
oluyor. Bunun gozliiksiiz, otostereoskopik sistemini
gelistirerek aviyonik ekranlar yaptik. Etrafinda
donduguniz zaman farkll perspektiflerden 3
boyutlu olarak goérebiliyorsunuz. Aselsan’la yeni
bir projemizde direkt olarak telefona baglayip
telefondan calisir halde, telefonun (Ulzerindeki
herhangi bir icerigi gosterecek akilli teknolojiler
donanimi. Bu da holografinin nasil diger teknolojilere
gore “Vergence Accommodation Conflict” problemi
ve benzeri problemleri cozmekte en ustiin teknoloji
oldugunu anlatiyor. insan gbézii odaklandig
zaman neredeyse parmak izini gorebiliyor ama
odaklanmadigi zaman ka¢ parmak oldugunu bile
sayamiyor. Cozunurliguimiz inanilmaz derecede
distiyor. Biz goris alaninizin ortasina holografik,
etrafa da dusuk c¢ozunurlik koyarak cok buytk
goris alani elde edebiliyoruz.

Ozet olarak insan-bilgisayar etkilesiminde bir devrim
yasanmakta. Bilgisayar teknolojilerinde, sensor
teknolojilerinde, yapay zeka ve yazilimda yasanan
gelismeler var. Bunlarin hepsi artinimis gerceklik

ve sanal gerceklikle bir araya geldiginde gelecekte
bizlere bambaska bir diinya sunacak. Ozetle
bizim gelistirdigimiz sistemler: MEMS tarayici, piko
projektorler, CYCLOPS akilli sapka, seffaf ekran,
aviyonik gosterge, kaska monte ekran ve holografik
gozlik.

MODERATOR
Goz lensinde artirilmis gerceklik olacak mi?

CEVAP

Kontakt lenste artirimis gerceklige yonelik calisanlar
var. Kontakt lensin lzerinde giictin nasll iletilecegi
onemli bir sorun. Oraya bir sey koydugunuz zaman
dis diinyay! hala diizglin gorebilecek misiniz ¢linku
sadece bir 1sik kaynagl koymakla olmuyor ona bir
de lens koyup retinaya goriuntistind distrmek
gerekiyor. Bence o bayagdi uzak bir hayal.



L FAZIL
AKDAG

Erciyes Universitesi

Artinlmis gercekligin giinimizdeki durumunun
analizini yapip daha sonra tasarimda kullanimlar
ve mimarlkta kullanimlan UGzerinden bir sunum
gerceklestirecegim.

Su anki durumunu analiz etmek istedigimizde
Gartner diye bagimsiz bir arastirma firmasinin her
yil Temmuz ayinda cikardigi bir dongt var. 2011
yilindaki verilere baktigimizda artirilmis gerceklik
teknolojisinin beklentilerin cok yliksek bir teknoloji
olarak ifade edildigi ve 5 ila 10 yil arasinda da
gindelik kullanima, yogun kullanima adapte
olacak sekilde olgunluga erisecegi 6ngorilmus.
Diger taraftan, bu sene son yayinladigi déngiide
Artinlmis Gerceklik icin dngdrilen sirenin hala 5
ila 10 yil arasinda olmasi ve beklentilerin en tepede
oldugu yerden biraz hayal kirikligi yasanilan
teknolojiler arasina alinmasi, aslinda giinimuzdeki
durumunu biraz ifade ediyor. Bu demek degil ki
teknolojinin potansiyelleri bekledigimizin altinda,
pek cok alanda cok sey vadeden bir teknoloji ama
bu teknolojinin yaygin kullanima gecmesi veya
evrimini tamamlamasi gibi bir durum hentiz bence
kisa vadede pek uygun goriinmtiyor. Hala 5-10 sene
gibi bir siire 6ngoriilmis ve bu éngodriler genelde
tutarh bulunuyor. Teknoloji firmalarn yatinmlarini
yaparken bu dongtiyl de dikkate alyor.
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Kullanildigi alanlar ¢ok cesitlilik gosteriyor. Clinku
teknolojiningercekdiinyaalgisinizenginlestirmekgibi
bir iddiasi var. Dolayisiyla glindelik hayatin icerisinde
veya bilimsel her tirli alanda uygulanabilirlik
boyutu var. Aslinda artinimis gerceklik teknolojisi,
cok daha karmasik bir grafigin bir parcasi. Gercek
diinyaya sanal veriler ekledigimiz ve bunlari birlikte
deneyimledigimiz, go6zledigimiz zaman biz bunu
dogrudan artinlmis gerceklik olarak diistinliyoruz.
Ama bunun dolaylandiriimis ve azaltilmis gerceklik
diye farkl boyutlar da var. Azaltilmis gerceklik de
cok enteresan bir teknoloji, ama henliz Uzerine
cok yogunlasiimiyor. Gercek diinyadaki dokularin
sanal ortamda taklit edilmesiyle ve bunlarin gercek
diinyaya aktarilmasiyla var olan nesnelerin aslinda
o ortamda yokmus gibi gdsterilmesi seklinde yaygin
olmayan bir kullanimi var.

Aslinda hem Dbilgisayar destekli grafikler ve
tasarimlarin hem de artirilmis gerceklik teknolojisinin
clkis  zamanlari  50’lere  dayaniyor.  Artinlmis
gerceklik fikri o donem boyle tahayyil edilmemisti
muhtemelen. Arastirmaci Martin Helig diye bir
sinematografin Sensorama isimli bir motosiklet
simulatoriinden cikan bir fikir oldugu dustnuliyor.
Helig buna gelecegdin sinemasi ismini veriyor ve bir
motosiklet Uzerinde insanin bitlin duyularina hitap
edecek farkh verileri deneyimlemesini 6ngdren
bir konsept tasarliyor. Buradaki diger gelismelere
baktigimiz zaman; bunlar artirilmis gerceklikle ilgili,
belli basli kendi alanlarindakiilk gelismeler diyebiliriz.
Bu terimin literatire ilk girdigi yil 1990- 1992
diye de geciyor bazi yerlerde. Boeing firmasinda
bir mihendis, teknisyenlerin ucaga kablolar
yerlestirecedi zaman onlara rehberlik edecek
grafiklerin ucagin belli bolimlerine yansitilmasiyla
ilgili bir caisma gerceklestiriyor ve buna artiriimis
gerceklik ismini veriyor.

Artinlmis gercekligin nasil Uretildigine dair orintu
yontemi, taslak yontemi, konum ve yilizey yontemi
gibi belli basl siniflandirmalar var. Oriintii, bizim
bildigimiz en klasik anlamda isaretciye daha dnceden
olusturulmus bir modelin yansitiimasiyla kullaniliyor.
Taslak yontemi bugin pek cok sosyal medya
uygulamasinda da kullaniimaktadir. On tanimli bazi
verileri sistemin tanimasiyla belli ytuizeylere istenilen
nesnelerin  yansitimasinda kullanihyor. Konum
yonteminde GPS kullaniliyor. Yiizey yonteminde
de cevremizdeki herhangi bir zeminin, ytzeyin
dogrudan bir dijital ortam olarak kullanilmasi s6z
konusu.

Aslinda artinlmis gerceklik teknolojisi beklenenin
cok altinda ilerliyor gibi gorliniiyor. Bunun temelinde
de hem teknik sinirlandirmalar var hem de sosyal

bazi kisitlamalar var. Sosyal olarak teknolojiye
adaptasyon, mahremiyet, insanlarin buna mesafeli
davranmasi, muhafazakérlik  gibi  seylerden
bahsedebiliriz. Teknik olarak da artirilmis gerceklik
sistemlerinin ihtiyaci olan donanimlar halen yaygin
kullanimda degil ve ¢ok ciddi maliyetli sistemler.

Uygulama alanlari c¢ok cesitlilik gosterebiliyor
ama belli basliklar alanlarinda bunlar toplamak
da mumkin. Gunimizde en cok eglence amacli,
egitim amacli, askeri, saglik, is ve ticaret alanlarinda
kullanildigini gérebiliyoruz. Saghk alaninda sanal
bir ameliyatin yapilmasi, isitme engelli birini gorsel
grafiklerle yonlendirebilen sistemler gibi 6rnekler
var. ilging bir uygulama da bécek fobisi olan bir
insana elinin Gzerinde sanal boceklerin gezdirdigini
gostererek fobiyi yenmeye calismasinin saglanmasi
Uzerine bir uygulama. Bu ydntemin ise yaradigi
sOyleniyor. Magazada istediginiz kiyafeti dogrudan
Uzerinize yerlestiren ve giymeden deneyebildiginiz
sistemler gibi farkl ve ilgi cekici uygulamalar da var.
Artinlmis  gerceklikle ilgili, cok fazla gelecek
projeksiyonundan bahsediliyor. Clinkii sadece
artinlmis gerceklik degil bircok teknoloji es zamanl
gelisiyor ve bu teknolojiler giderek birbirleriyle iliskili
hale de gelmeye basliyorlar. Burada benim dikkatimi
ceken, hangi teknolojilerle iliskilendirilebilecegidir.
Mesela kontakt lensler. Black Mirror dizisinde
kontakt lenslerle butin goéruntiler kaydediliyor.
Orada bazi toplumsal elestiriler de vardi. Bunlar
cok hassas konular ve detayli incelemek gerekiyor.
Zaten artinlmis gerceklik de gorsel alan Uzerine
gelismelerin yasandigi bir alan oldugu igin, bu lazer
tarama teknolojisi de artinlmis gerceklik icin ciddi bir
altyapi diyebiliriz.

Beyin-bilgisayar etkilesimi de ©nemli. Bunlarn
gelismesi de artinlmis gerceklik teknolojisine
cok ciddi ivme kazandiracak gelismelerdir. Ayni
zamanda bu lazer taramayla birlikte derinlik algisi
olan kameralarin da gelismesi sonucu daha hassas
ve isabetli veriler Uretilebilir.

Azaltilmis gerceklik kavraminin  6rnedi olarak
sunu gosterebilirizz Odadaki bir sandalyenin lazer
taramayla veya farkli tekniklerle bizim kullandigimiz
uygulamayla veya onun tarafindan algilanmasi
sonucu, arka plandaki dokunun taklit edilmesiyle
o sandalyeyi sanal bir veri olarak 6nce kodluyoruz.
Daha sonra istedigimiz gibi degisiklik yapip ve
sandalyeyi odanin i¢cinde gezdirebiliyoruz.

Robotik sistemlerle artirlmis gerceklik sisteminin
butiinlesmesine da o6rnekler var. Aslinda bu cok
fazla potansiyel gelecege yonelik fikir lretmemizi
saglayabilir ctinku farkl yerlerde kendi avatarlarimizi



yaparak karakteryonetebiliriz. 3D yaziciyla es zamanli
tasarim yapan tasarimcinin yaptigi uygulamanin es
zamanli basiimasi da 6énemli bir teknolojidir.

Artinlmis gerceklik insaat sektoriinde de cok fazla
kullanilmaya baslanan, prototipleri Uretilen bir
teknoloji. Ozellikle BIM diye bir teknoloji var, Building
Information Modelling. Bir yapinin bitiin elemanlari,
bilesenleri, her tirli statik, mekanik, elektrik ve
mimari projeleri ayni proje Uzerinde parametreler
araciligiyla modelleniyor. Bunlari artirilmis gerceklikle
entegre ettigimizde insaat sektorl icin de ¢ok ciddi
gelismelere imkan verebilecek bir kullanim ortaya
cikiyor.

Sondoénemlerde Apple, Microsoft, Google gibifirmalar
da artinlmis gerceklie cok fazla destek veriyorlar.
Mesela 6lcim diye bir uygulama geldi, dogrudan
gercek ortamdaki alanlari, tizerine grafikler eklenerek
gorebiliyoruz. Evinizi boyamak istediginizde renkleri
duvar Uzerinde deneyebileceginiz uygulamalar var.
Artik sanal ortamda tasarim yapilmaya baslandi bu
da enteresan bir gelisme c¢linkl yizlerce yildir cok
geleneksel yontemlerle icra ediliyordu mimarlik veya
tasarim. Eskiden insa ettikten sonra geri donme
sansi pek yoktu. Uzerine farkli makyajlarla farkli
mudahalelerle degistirebilirdik ama su an dogrudan
yerinde deneyimledigimiz ve izledigimiz icin aslinda
suireci de daha saglikli hale getirdigini sdyleyebiliriz.
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SAYSAL

HAVELSAN Simulator Teknolojileri
Yazilim Grup Yoneticisi

Ben de olaya biraz egitim ve similasyon
teknolojileri acisindan bakacagim. Bizler Tirk
Silahli  Kuvvetlerinin ihtiyaclanr dogrultusunda
similatorler gelistiriyoruz. Bu simiilatorler pilotlara
ya da sirlcilere ya da egitim alacak personele
gercek ortamdaki gibi egitim alma imkani
sagliyor. Ornegin bir ucak pilotunun ucagin igine
girmis gibi butin kokpit panelleriyle beraber,
bitiin deneyimiyle beraber bu hissiyati yasamasi
gerekiyor. Dolayisiyla biz burada musterilerimizden
aldigimiz geri bildirimler dogrultusunda gercekligi
ust seviyede tutmaya calisiyoruz.

Ben dncelikle niye bdyle bir egitim simiilatorlerine
ya da egitim platformlarina ihtiyacimiz oldugundan
bahsedecegim. Bir egitim bilimci olan Edgar
Dale’in yaptigi bir calisma var, daha sonra National
Training Laboratories’de de gundeme gelmis. Bir
kavram ortaya atmislar 6grenme piramidi diye.
Ogrenme tekniklerinin ne derece kalici oldugunu
inceliyor ve teknikleri kiyasliyor.

iki tane 8grenme metodu ortaya koymuslar: Bir
tanesi pasif 6grenme, bir tanesi de aktif 6grenme.
Farkli 6grenme metotlarinin Uzerinde deneyler
yapmislar. Bir isi yapmanin, deneyimi simile
etmenin, o isin akilda kahcihgini %90’lara kadar
ulastirdigini ortaya koymus bu calismalar. Bizim



de zaten bu calismalarin da paralelinde yaptigimiz
islerde bir sadakat seviyesi var ve bu sadakat
seviyesini Ust seviyede tutmamiz gerekiyor. Bu
konulara 6nem veriyoruz.

Arttinlmis gerceklik ile ilgili yaptiklannmizdan cok
neler yaplyoruz ve onlara ne dahil edebiliriz onlardan
bahsetmek istiyorum. HAVELSAN tarafindan Tirk
Hava Yollar icin uretilmis ucus simulatérimuz var.
Burada gercekci deneyim cok onemli. Pilotlara,
gorselinden icerideki 1siklara kadar sanki gercek
ucagin icine oturmus hissiyati vermemiz gerekiyor
ki egitim kalitesi Ust seviyede olsun. Onun disinda
maliyetler duislik. Mesela bir ucagin kalkmasi, inmesi,
onlarin hepsi ayri maliyet olarak karsimiza cikiyor.
Egitim simulatorlerimizde dncelikli hedefimiz dislk
maliyet. Onun disinda riskin ¢cok distk olmasi. Biz
bu egitim similasyon sistemlerinde gercek hayatta
karsilasmayacaklari durumlari simulatér ortaminda
olusturabiliyoruz. Ortalama bir egitim simulatoriinde
yaklasik 400 kadar arizayl tetikleyebiliyoruz.
Mesela bir motor arizasi, bir pilotun hayatinda belki
karsilasmayacag! bir sey ama bunlar simulatorle
deneyimleyebiliyorlar. Onun disinda tekrarlanabilir
senaryolar. Belirli bir mifredat olusturulup tekrar
tekrar onlari almalar saglaniyor ve egitimin tekrari
olmasi da daha akilda kalici olmasini saglyor. Egitim
degerlendirme, o da cok onemli. Bdyle bir egitim
sistemi yaptiginiz zaman gercek bir isi gercek
ortaminda degerlendirmek zor oluyor clinki tek
gozleminiz disaridan izlemek oluyor. Ama simtlasyon
sistemlerini biz gelistirdigimiz icin arka tarafta akan
verileri istedigimiz gibi analiz edip o egitim kalitesini
ve degerlendirmesini yapmamiz mimkin oluyor.

Son yapilan calismalar 33’e kadar duyumuzun
oldugunu ortaya koymus. Denge, dongisel hiz,
sicaklik, agri, karmnizin doymasi gibi. Aslinda
yaptigimiz egitim sistemlerine baktigimizda sadece
gorme ve duyma disinda dongisel hiz, dogrusal
hiz bunlarla ilgili de bircok etkiyi egitim alan kisilere
vermek zorunda oldugumuzu goriyoruz. Simulator
sistemlerinin bir hareket sistemi var. Orada bir hava
araci nasil bir titresim, nasil bir hareket veriyorsa, onu
bir sekilde kullaniclya yansitmak 6nemli. Koku ile ilgili
bir tane ornek, egitim simulatériinde bir dogalgaz
tamirati yapan bir is¢inin orada bir hareket yaptiktan
sonra iceriye dogal gaza benzer bir koku yayildigini,
dolayisiyla yapmasi gereken isleri ona gére yapmasi
gerektigini gosteren bir egitim ortamiydi. Bir Japon
arastirma grubu farkl kimyasallar karistirarak 150’ye
yakin kokuyu olusturabildigini ortaya koymus.
Dolayisiyla belki ortamda olmayan bir kokuyu bu
sekilde olusturmak da ileride artinlmis gerceklik
uygulamalarinda, yani sadece gorintl, grafik ve
ses disinda, koku gibi algilarin da dahil olabilecegini
gosteriyor. Onun disinda titresim, hareket, gu¢ gibi

etkenler zaten hep artinlmis gerceklige bir eklenti
gibi sunulmus.

internette artirlmis gerceklik ve egitim kelimelerini
yan yana arattiginizda %95’e yakin tabletlerle ya da
Artinlmis Gerceklik gozluklerle; birkonuyu 6gretmeye
yonelik, 3 boyutlu nesne ve animasyonlarin oldugu
seylerle karsilasirsiniz. Tabii 6grenciler icin cok
eglenceli ve akilda kalici. Dolayisiyla eglenceli
olmasi adina artirilmis gerceklik egitimde yer etmeye
baslamis.

Bizim yaptigimiz projelerde personel egitimleri cok
onemli. Teknisyen egitimlerinde egitim glvenligi 6n
planda olacak sekilde yapilmasi mimkin oluyor. Bu
tip egitimlerde katilimcilarin cihazlari bozma riski
dusik oluyor clnkl islemi yaparken ne yapmasi
gerektigini gorsel olarak biz teknisyenlere ya da isi
yapacak kisilere gosteriyoruz. Adim adim ilerledikleri
icin burada risk diisuyor. Bir isi yaparken birisinin ona
anlatmasi gerekiyor ama bizim sistemlerimizde ona
gerek kalmiyor. Yine cizimler yerine hologramlar
kullaniliyor.

Artinlmis gercgekligin su an ameliyatlarda bile
kullanilmasi i¢in bazi aparatlar gelistirilmis durumda.
Fakat biz egitim acisindan dislinecek olursak
bizim icin onemli olan hastane ortaminda egitim.
Hastanenin kendi kosusturmacasi, kendi ortaminda
egitim alhnmasi 6nemli. Hemsirelik egitimleri icin
“Intramuskiiler Enjeksiyon” uygulamasi ile ilgili bir
tane ARGE projesi baslattik. Burada radyoloji ve
anatomi bilim daliyla calisiyoruz. Hastanin kilosuna,
boyuna, yasina goére bir veri toplaniyor su anda.
Sonucta enjeksiyon yapilan yer dnemli, ve yanlis
enjeksiyon yapildiginda felce kadar giden tehlikeler
arz ediyor. Dolayisiyla hemsirelik egitimlerinde
enjeksiyon yapilacak yer cok basite indirgenmis
aslinda ama yerini bulmasi zor. Dolayisiyla bunun
egitimini hemsireler zor aliyorlar. Alamadiklar icin
de yine kendi bildikleri alana enjeksiyon yapmaya
devam ediyorlar. Burada boélgeyi anatomik veriler
Uzerinden saptayacak bir formul tizerinde calisiyoruz.
Daha sonra hastanin yasi, boyu, kilosu gibi bilgileri
girip o alani hasta Ustuinde renklendirip hemsirenin
vurmasl gereken yeri, gercek hasta Uzerinden
ogretmeyi amacliyoruz.

Savunma Sanayiinde artinlmis gercgeklik 1950-
60’ll yillardan beri zaten savas ucaklarinda, savas
helikopterlerinde kullaniliyor. HMD’ler diye geciyor.
JHMCS var F16’larda, Apaci'de IHADSS sistemi
vardi ve bizim ATAK helikopterimizde de Aselsan
tarafindan gelistirilen AVCI Kaski kullaniliyor. Burada
gercek gorintl Uzerine bir semboloji bindirilerek
gercek zamanli pilotun bilgilendiriimesi saglaniyor.
Bizim AVCI Kaski ayni zamanda alttaki silahla da ilgili,
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pilot kafasini cevirdigi anda silah da o tarafa bakiyor.
Hizl bir sekilde taarruz etme imkani da saglyor. Gece
ve kizildtesi goriusler yansitilabiliyor. Yine pilotun
kafa hareketlerini algiliyor. Bu sistem su anda gercek
platformlarda kullanildigi gibi bizim ATAK helikopteri
simulatorimiizde de egitim amacl kullaniliyor.

Saha egitimleri icin gelistirilen “Topcu ileri Gézetleme
Simulatori” isimli bir Griin var. Su anda sinif ortaminda
bir tane projeksiyon Ulzerinden vyansitilan bir
gorlintl Uzerinden yapiliyor. Topgularin gdzetleme
yaparken ve mihimmat kullanirken egitim almalarini
saglamak. Operasyonu gerceklestirecek askerler
aclk alana ahsiklar ve kapali ortamda da gercekgilik
dismektedir. Operasyonu gerceklestirecek
askerlerin oradaki farkli ve zorlu hava sartlariyla da
karsilasmalari gerekir. Dolayisiyla bu yapilan Grinu
saha egitimi olarak da kullanma fikri ortaya cikti.
Burada yine gercek arazide sanal kuvvetler olacak
ve askerlerin gercek arazide gibi egitim yapmalari
saglanacaktir. Askerler, simiile edilen mihimmatlari
kullanacaklar ve oradaki hedefleri tahrip etmeye
calisacaklar. Hasar tespit analizleri yine bu sistem
Uzerinden gercgeklestirilebilecektir.

Platform simulatorlerinden bazi artinlmis gerceklik
uygulamalari yapilabilecegi degerlendirildi. Ornegin
ariza duizeltme egitimlerinden biri motor yangini
similasyonu. Motor yangini verildigi zaman pilotun
nasil davranmasi gerektigini bilmesi ve uygulamasi
gerekiyor simulatorde. Ariza diizeltme egitimlerinin
yani sira intibak egitimleri, aletli ve seyrisefer
ucus egitimlerinde de kullanilabilecek yontemler
mevcuttur.

Haptik etkilesim denilen aygitlar en cok sanal
gerceklikte kullaniimaktadir. Sanal gerceklik oldugu
icin orada ele herhangi bir sey giyilebiliyor, bir seyin
icine girilebiliyor ya da Uzerinize herhangi bir sey
baglanabiliyor. Fakat is artinlmis gerceklige gelince
direkt gorildigi icin eldiven giyildiginde ya da
farkh aparatlar takildiginda ortamin gercekgiligi
azaltlmis oluyor. O yuzden artinlmis gerceklikte
haptik su an temel seviyededir. Mid-air Haptics ses
dalgalariyla yapilmis bir calisma. Bu calismada alttan
ses dalgalarini belli bir noktada ortusttirerek hafif bir
baski elde edilmis. Herhangi bir nesneye dokunuyor
hissiyatini cok veremiyor. HAVELSAN’Inda TUBITAK
destekli Haptik Destekli Artinlmis Gerceklik Ortam
Altyapisi projesi basladi.
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Bu konusmada biraz sektorden ve sektor ne
durumda ilerliyor konularindan bahsedilecek.
ilk olarak AR nedir sorusuna cevap verilecek
olunursa VR’In tersine bir durum var. Ortam

gercek, Uzerine koyulan objeler sanal. Bilgisayar
bilimlerinin temelini olusturan 2 ana faktoriu
birlikte kullanilyor; gercek zamanh gorintd isleme
yapiliyor ve ayni zamanda bilgisayar gorusu ile
bakilan yer taniniyor. Bilgisayar biliminde en cok
ugrasilan ve maruz kalinan sikintilardan biri 3
boyutlu olusturulan verileri somutlastirmak. Su
ana kadar tablolara asilan 2 boyutlu grafiklerle bas
etmek zorunda kaliniyordu ama bundan sonra 3
boyutlu grafikleri bu sekilde gorintiilenebilir hale
getirilme imkani var. Bu teknoloji bu agidan buyiik
bir perspektif kazandiriyor.

Teknolojinin  kabul gérmesi su asamalarla
gerceklesiyor; bilim temellerini atiyor, teknoloji
Uretiyor ve topluma sunuyor. Bu dongi icerisinde
bilim, her zaman teknolojinin ve toplumun &éniinde
ilerliyor. Artinlmis gerceklik de 5-10 yildir bilinen
teknolojik gelismenin lzerinde cok daha saglam
bir bilim temeline dayaniyor. Bu bilim temeli yavas
yavas topluma erismeye basladi ama soyle bir
zorunluluk var bu isin icerisinde donanimlarin da
bilim seviyesine ulasmasi gerekiyor.
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5G’den bahsediliyor. 2020 yihinda gecilmesi
planlaniyor. Gercek diinyada 20 megabitten 10 ila 50
gigabite cikilabileceginden ve gecikmede yaklasik
50 kat dusdrilebileceginden bahsediliyor. Eger ki
bu tarz bir sey olursa artinlmis gerceklige ve sanal
gerceklige nasil bir katkisi olabilir. Bu teknolojilerin
kullaniimasi icin ¢ok fazla sensoér var ve cok fazla
veri geliyor. Mobil cihazda bunu islemek cok blylik
bir dezavantaj, bunu bulutta islenmesi lazim veya
daha iyi makinelerle islenmesi gerekiyor. Bu da
veri aktarimi ile yapilabilir. Veri devasa boyutta ise
5G ile ¢oziulme ihtimali var. Yani butun teknoloji
cagl topluca geliyor. 5G teknolojisi, Endtstri 4.0,
loT tamamen hayatin her alanina girmeye basladi.
Artinlmis gerceklik ve sanal gerceklik teknolojilerinin
gercek hayata uyarlanmasi ile yeni girdi alinmasini
saglayacak teknolojilerdir. Su an 14,6 megabit
ortalama indirme hizina ulasilabilmektedir. Bilindigi
gibi 4.5g’ye 1 Nisan 2016’da gecildi. Onun disinda
upload hizi da 3,82 megabit olarak dlctldi. Bu son
zamanlarda biraz daha yliksek seviyelere ulasti.

Snapchat bircok insan tarafindan kullanildi. Burada
kullanilan ytiz filtreleri tamamen gercek hayatta
baska bir filtreyi farkl ylize uygulayarak cok basit
ve cok temelde kullanilmis bir artirimis gerceklik
uygulamasidir. IKEA su an eve konulmak istenilen
cihazlarn %96 dogruluk oraninda koyabildigini iddia
ediyor. Bu da IKEA'nin magazasina gidildi ve bir masa
begenildi. Masay! alip eve getirme sansi yok. Ama
satin alindi ve oradaki kiiciiciik masa evde kocaman
oldu veya uymadi. Bu durum cok rahat ortadan
kaldirabiliyor. Loreal cok bilinen bir firma dedil
bu konuda. Bu firma da sunu yapti, kendi makyaj
malzemelerini kisinin kendi yuzlnizde deneme
imkanini getirdiler. Daha sonra Loreal Youcam’le bir
anlasma imzaladi ve birlestiler. Youcam’le birlestikten
sonra 2017°de Google Play’de en iyi uygulama
odulu aldilar. Yapilan tek sey kisinin yuziinde makyaj
malzemelerini nasil olur ve nasil denerim bunu
gosteriyor. Bu 3 firma da tamamen perakende isi
yapiyor aslinda. Kendi uriinlerini kullaniclya sanalda
denettirip kullanicinin bunu satin almasini sagliyor.
Peki, musteriler neyi istiyor ve sanalda en cok neyi
denemeye ihtiyac var? Musterilerin sanalda deneyip
en cok satin almak istedikleri driin esyalar. Sonra
giyim, ayakkabi, makyaj malzemeleri bu sekilde
ilerliyor. Bu sadece bir sektor. Su ana kadar sadece bir
sektdrden bahsedildi. Bununla asla sinirlandirilamaz
clinkl gercekligin gelistiriimesinden bahsediliyor.

Dinya devleri bu isin icine girmeye basladilar.
Microsoft, Google cok fazla yatirm yapti. iPhone X,
iPhone Face ID diye bir uygulama getirdi ve kisinin
yliziinlzly taniyarak telefonun kilidini agiyor. Su an
AR gelistiricilik yapan firmalar veya gelistiriciler genel
olarak servis, Uretim ve satis-pazarlama tarafinda

calisiyorlar. Bu sektorler aslina bakildigi zaman yine
perakende denilen alan kapsamina girmektedir. Su
ana kadar yonelim alanlarn bu sekilde ancak bunun
su an otomotiv sektoriine ¢ok fazla destek veriliyor.
Endustriyel Urinler noktasinda en hizli gelisilecek
veya bu sektoriin en hizli uyarlanabilecegi taraf
endustri Urdnleri ¢liinkd loT ve Endistri 4.0 hepsini
bir arada kullanilmaya baslanildigi zaman daha da
gelistiriimesi gerekecek.

PTC firmasinin cok fazla artinlmis gerceklik
uygulamalari bulunmaktadir. PTC firmasinin CEO’su:
“Bir insan bir saniye icerisinde 3 kelime yazabilir
ya da okuyabilir. Ama ben bir insana bir fotograf
icerisinde 1000 farkli kelimeyi ifade edecek sey
gosterebilirim. Ve bu insanin bir makine gibi %100
oranla %100 dogrulukla calistigini varsayarsam,
bu insan 3000 kelimeyi ayni anda anlayabilir. 1
saniye icerisinde. Ve ben bunu videoya dokersem
saniyede 60 kare icerisinde ben insana bu kadar
kelimeyi gosterebilirim.”. Ve insanin %10 oranla
bunu anladigini varsayilirsa gercekten inaniimaz
bir veri akisi gerceklestigi diustnulebilir. 60 fps’de
artirlmis gercgeklik 3 boyutlu bir denklem icerisine
girildigi zaman inanilmaz derecede yliksek bir veri
elde ediliyor. Bu yliksek veri pratige dokuldigu
zaman %100 anlasiimasi imkansiz. Ancak su an
Universitelerin, ogrencilerin, insanlarin, teknik
insanlarin en cok sikinti cektikleri nokta su: Ne
kadar kisa strede ne kadar cok sey ogrenebilirim
distincesidir. Vakit yeterli degil, vakit daha hizl
akmaya basladi. Teknoloji sizin vakti yasadiginizdan
daha hizlh ge¢cmeye basladi. Artinlmis gerceklik en
azindan egitim alaninda uygulandigi zaman ¢ok fazla
geri donusl olabilecek bir noktadir.
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Tasarlayarak arastirma yapilyor. Arastirma, bilgi
uretmeyi hedefler fakat tasarim arastirmalarinda
son donem yapilan, sik¢a kullanilan yontemlerden
biri tasarlayarak arastirma. Yani bir yandan bir
tasarimi yapilirken bir yandan da onun icinden

baskalarinin  kullanabilecegi  cesitli  bilgiler
uretmeye calisihyor.
Tasarim hakkinda herkesin kafasinda cok

somutlasmis bilgiler var. Temelde bir seyin yapilma
seklini degistirmeye yonelik yapilan calismalar
tasarim adi altinda toplanabilir. Mesela sandalyeler,
koltuklar. Bugline kadar diinyada tasarlanmis
binlerce, on binlerce koltuk var ama hala yeni
sandalye ve koltuklar tasarlanmaya devam ediliyor.
Oturma sekli cok degismese de farkll ihtiyaclara
yonelik farkli gorintilerde farkli insanlarin
beklentilerini karsilayacak yeni oturma yontemleri
gelistirmeye devam ediyor tasarimcilar. En bastan
yani tasarim konusunun ne oldugunu belirledigimiz
andan itibaren gézlem yaparak insanlarla bir araya
gelerek insanlann kullanicilarin ihtiyaclarinin neler
oldugunu belirleyip onlara yonelik ¢ozimler Uretip
prototipler gelistirip onlarla birlikte deneyip kimi
zaman onlarla birlikte tasarlayip ortaya sonuclar
cikartlyoruz. Buna dair yontemsel bulgular
olabiliyor ve kullanici davranislari hakkinda bilgiler
ogrenilebiliyor.
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Artinlmis  gerceklik, sanal gerceklik ve karma
gerceklik terimlerinin temelde kullaniminin kaynagdi
insan-Bilgisayar Etkilesimi ve daha bilgisayar
odakli bir yaklasim. Fakat medya lretimi tasarim
alanindan kullanici deneyimi bakis acisi alanindan
bakildiginda teknoloji unutuldugunda ne tip bir
teknolojiyle uygulandigi unutuldugunda kullanici
acisindan bakildiginda genisletiimis  gerceklik
olarak tanimlanabilir. Gergeklik algisi, duyularimizi
kullanarak 5 duyumuzdan fazlasi var isi, kemik, viicut,
kas algisi, bu duyulari kullanarak fiziksel diinyanin
bizdeki temsili olusuyor. Oznel diinyamiz olusuyor.
Her birimiz duyularimizla aldigimiz kadar dinyayi
anliyoruz ve taniyoruz. Bir de bunun yaninda dijital
diinya var. Sirekli bilgi uretilen, sosyal medyadan
veya telefonda her sey hakkinda bilgi Uretilen bir
dijital diinya var. Yakin zamana kadar telefonlar
ve bilgisayarlar araciligiyla bu 3 boyutlu diinyayla
gercek 3 boyutlu dinya arasinda soyut iletisim
kuruluyordu. Bu soyut iletisimi grenmek gerekiyor.
3 boyutlu dinyay! nasil 2 boyuta indirip iletisime
gecileceginin 6grenilmesi gerekiyor.

Butuin bu bahsedilen teknolojilerin temelde sagladigi
en bilylk avantajlardan biri dogal etkilesim imkani
saglamasi. Yani daha az 6grenmeye dayanarak daha
sezgisel bilgiler ile etkilesime gecilebilecek ortamlar
saglamasidir. Fiziksel bir diinyada yasiyoruz. Fiziksel
dunyanin  gerceklerini  dijitale  aktarabiliyoruz.
Endiistri 4.0 ile birlikte tiiremis olan Digital ikiz
diye bir kavram var. Bir fabrikanin her bir hattinin
nasil ilerledigini, hatlarin performansini icerdeki
hareketliligin temsilini ifade etmek icin kullanilan bir
terim dijital ikiz. Fakat sadece fabrikalarda degil cok
farkh alanlarda da dijital ikiz kavrami kullaniimaya
baslandi.  Dijital ikizle artinlmis  gerceklik,
genisletilmis gerceklik cok ic ice olan konular. Baska
bir konu “Nicel Oz”. Telefonlarla veya tasinilan saatle
giyilebilir bir cihazla girdigi bir bilgiyle guinlik yaptigi
aktiviteleri, davranisi, distincesi, sosyal medyada
ne paylastigi, hangi konulara merak saldigi dijitalde
kayit altinda tutuluyor.

Su ana kadar fizikseldeki bilgiler dijitale tasindi; bir
de bu bilgilere arayiizler tstiinden ulasma imkani
var. Yine bugin gelisen teknolojilerin bize sagladigi
bir imkan dogal arayizler. Giyilebilir araytizler
haptick feedback veren bir eldiven, Ustimizde
kostukca rengini degistiren bir tisort veya kafaya
takihr bir artinlmis gerceklik go6zlugu... Robotlar
dijitalden bilgiyi dogal bir sekilde fiziksel diinyanin
icinde sunulmasini sagliyor. Buna genel anlamda
genisletilmis gerceklik deniyor. Cok fazla calisma var
dunyada, tlkemizde HAVELSAN’In yaptigi calismalar
var. Bunlar teknolojinin glinliik hayatta kullanilabilir
olmasini saglamaya yonelik calismalardir. Fakat
bunun yaninda henliz giinimiizde cok az enstitiiniin

cok az sirketin odaklandigi bir ihtiyac var. Cok fazla
bilgiden bahsediliyor. Havada asili olan, ucusan su
an milyonlarca bilgi var fiziksel diinyaya ait. Yeni
gorsellestirme yontemleri yeni arayiiz yontemleri
anlatim yontemleri olusturmaya calisiilmaktadir.
Arkeologlarin urettikleri, arsivledikleri bilgileri acaba
herkesin okuyabilecegdi bir hale dontstirilebilir mi
veya arkeolojik bir siteyi canlandirip icinde yasanilan,
dolasilan bir yer haline donustirebilir mi? Bununla
ilgili Universitenin arkeoloji boélumiyle, Bizans
Arastirmalari Merkezi ile bir calisma ytrttildi. Su an
istanbul duvarlarini arsivleniyor ve siirekli medya ve
bilgi Uretiliyor.

Fiziksel dlinyadaki gercekleri dijital dlinyaya
tasinabilmesi gerekiyor. Teknoloji burada devreye
giriyor. Fotogrametri teknigi kullanarak veya lazer
teknolojisini kullanarak fiziksel bir yerin 3 boyutlu
taramasini yaparak bir dijital ikizi olusturulabilir. Yani
sadece fabrikalarin dijital ikizi yok, ayni zamanda
arkeolojik sitelerin, dunyanin, sehrin, okullarin,
kampuslerin de birer dijital ikizi olabilir. Bu birtakim
bilgilerle donatilabilir Mesela Londra’daki bir
arkeolog ve istanbul’'daki bir arkeolog bu bilginin
karsisinda 3 boyutlu bir sekilde bilgi Gretebilirler ve bu
okuldaki bir 6grencinin karsisina onu okuyabilecedi,
icinde yasayabilecegi, hissedebilecegi sekilde
ulastirilabilirler. Bu konuyla ilgili, bu konuda
uzmanlasmis bir Fransiz arastirma sirketi, isvicre
ETH Universitesi, isve¢ Universitesi ortak bir proje
yapiyor. Bununla birlikte ytrttlilen sirecte bizler
de 6grenmek icin ydrdtilen bir calisma var. Kog
Universitesinin bir dijital ikizini olusturmak icin
calisiyoruz. Buradaki amacimiz aslinda pratik olarak,
dijital ikize ulasmak cok faydali ama 6grenmeye
calisiyoruz. Okuldaki 6grencilere acik kaynak olarak,
Ucretsiz bir sekilde fotogrametri teknigini 6gretmek
istiyoruz. ileride bunun c¢ok farkli uygulamalari
olacaktir.



MUSA
ALTIL

HAVELSAN KKST AR
Proje Yoneticisi

Savas alaninda komuta kontroli bir felsefe olarak
degerlendirebiliriz. Komuta kontrol bir sistemdir,
tek basina savas kazandirmaz. Tanimini yapmak
gerekirse; Komuta kontrol savasi idare etmek icin
kullanicilarin  kullandigr  uygulamalar butinuddr
diyebiliriz. Ama bu uygulamalar bir butin
halindedir, birbirinden ayrik degildir, kavramsal ve
teknoloji sekliyle baghdir diyebiliriz.

Sanal, arttinlmis, karma ve genisletilmis gerceklik
teknolojileri i¢ ice girmis durumda. Sanal
gerceklik, sanal bir objenin yine sanal bir diinyaya
yerlestiriimesidir. Arttinlmis gerceklik dedigimizde
gercek diinyaya bir obje koyduk ama hala gercek
diinyayla etkilesmedi. Karma gerceklik dedigimizde
artik sanal objelerimiz gercek objelerle etkilesim
haline girdi.

HAVELSAN olarak Komuta Kontrol alanindaki
kavramsal calismalarimiz birka¢ yila dayaniyor.
Oncelikle gelistirilen sistemin son kullaniciya
dogru gitmesi ve son kullanicinin verecegdi tepki
onemlidir. Burada bir felsefe var son kullaniciyi
merkeze almak durumundayiz. Onun icin dncelikle
prototipleme yapildi, gercek bir komuta kontrol
sistemiyle calistinldi ve burada kullanici tepkileri
olciildii. Bu sebeple Gebze Teknik Universitesi’yle
birlikte komuta kontrol sistemlerinde AR
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uygulamalarinin kullanici deneyimi arastirmalarini
yapmak Uzere bir calisma baslatildi ve su anda hala
devam etmekte.

Once insan-makine etkilesimi iizerinde calismalar
yapildi. Cliinkl arkada bir sekilde veri, komuta kontrol
sistemleriyle hazirlaniyor. Biz veriyi nasil dahaiyi, daha
verimli bir sekilde kullaniclya sunariz ki harekatin
verimiylkselsin. Burada 6zellikle bize veriyi saglayan
bir kaynak lazim. Bu taktik unsurlarinin statik kinetik
ve her turlu bilgisini sisteme aktariyor. Buradaki
amac bunu gorsellestirmek. Gorsellestirirken de son
kullanicinin o andaki psikolojisini de hesap etmek
gerekiyor. Bu teknolojinin boyutlari da var. Sosyolojik
boyutu, psikolojik boyutu, fizyolojik boyutu. Bunlari
arastirmadan yapilan teknolojiler cok da fazla son
kullaniciya gidemiyor. Son kullanicidan alinan geri
beslemeler, yol haritasini olusturuyor. Burada 2 amag
var. Birincisi, son kullanicidan alinacak veriler ve son
kullanicryr bu teknoloji hakkinda bilgilendirmek ve
durumsal farkindaligini olusturmak.

Komuta kontrol sisteminde AR teknolojisi durumsal
farkindahgi ylikseltmektedir. Diger yandan artiriimis
gerceklik biraz genisletiimis gerceklikle beraber
sunuldugunda yatay ve dikey genislemeden
bahsedilebilir. Her yeni kullanici icin 3 boyutlu ekran
olabilir ve buraya 20 tane ekran yerlestirilebilir. Artik
fiziksel sinirlardan kurtulmaya baslandi.

Mevcutdurumda savas gemilerindeyer sikintisivardir.
Yani orada bir sandalye fazla konuldugunda bdtin
her seyin degistiriimesi gerekiyor. Bir ekran fazla
koymak, butlin sistemi bozmak demektir. Artik sanal
ekranlar, sanal 3 boyutlu teknolojiler kullanilarak bu
kisitlar asiliyor. Diger yandan artirlmis gerceklik hali
hazirda gdrsel yogun bir teknolojidir. Tabii ki bunun
ses teknolojileriyle de birlestirildigi yerler olabilir ama
gorsel yogun bir teknoloji kullaniliyor su anda. Ornek
vermek gerekirse 3 boyutlu film izlerken cogumuzun
basi donuyor fakat Avatar filmini seyrederken daha
az donmekte. Bunun sebebi Avatar filminde 3 boyutlu
tasanm kriterlerine dikkat edilmistir yani kullanici bir
anda hareketli sahnelerin icine atilmamistir.

Diger yandan Boeing bu teknoloji 90l vyillarda
bitirildi. Teknolojik problemlerin hepsi ¢6zuldd,
kablolama olarak kullanildi, kablolamaya yardimci
olmasi icin kullanildi. Direkt insanlara cok buyuk
gozlikler verildi ve insanlar kablolamay! gercekten
yapmaya basladi ama birbirlerine lakaplar takmaya
basladilar. Bu demektir ki kiiltirel donlisim yok daha.
Problemleri bitirmek yetmiyor. Kiiltirel donlisim de
sart.

Yapilan calismalarda kontrolli deney setleri
hazirlandi ve kontrollt deney gruplari gercek kullanici

yani komuta kontrol kullanici gruplarn olusturuldu
ve kontrolli deneyler yapilmakta. Komuta kontrol
kullanicilarinin tzerinde hali hazirda bir bilissel ve
fiziksel yuk var. Bu 6nemli bir nokta ¢tinkd Artirilmis
Gerceklik teknolojisiyle yapilan driinlerin basarisi
buna bagli. Kullanici sistemi kullanirken verdigi
enerjiyi aslinda harekata vermesi lazim. Kullanici
deneyimi arastirmalarnnin yapilmasinin en buyuk
sebeplerinden birisi de bu.

Gorildugu tzere teknolojiler gelisiyor. Yapay zeka,
buytk veri, artinlmis gerceklik derken artik bunlar
dilimize pelesenk oldu. Hep klasik seyler sdylendi.
Degisim kacinilmazdir degismeyen tek sey degisimin
kendisidir gibi. Artik degisim degil dontsume gecildi.
Cunku teknoloji o kadar ¢ok gelisiyor ki dontisime
gecmek durumunda kaldik ve hayatlarimiz degisiyor.
Degisim aslinda orijinalinden bir parca barindirr.
Donisimde artik orijinali yok olmaya baslamistir.
intiyac hala var, ihtiyaci hala gideriyoruz ama giderme
seklimiz tamamen degisti.

Doénisim dedigimizde dinya donusliyor. Bundan
20 sene 6nce akilli telefon olayr yoktu. ihtiyaci
yine Karsiliyoruz ama karsilama seklimiz degisti.
Donlsim var ama sadece teknoloji dontismuyor,
teknolojinin yaninda bizim sosyolojik, fizyolojik
ve psikolojik olgularimiz da degisiyor. Teknolojik
donlsim yasaniyor ama bunun yaninda dikkat
edilmesi gereken konular sosyolojik, fizyolojik ve
psikolojik. Yani artik sadece teknoloji olmaktan cikti,
cok disiplinli calisma gerektiren bir alana dogru
gitmekte.



Yrd. Doc. Dr.
MURAT
YILMAZ

Cankaya Universitesi

Artinlmis gerceklik nasil calismaya baslanilir
oncelikle ondan bahsetmek istiyorum. Artiriimis
gerceklik cahsmaya baslanmak isteniyorsa
calismaya bir nokta Unity 3D ortamini taniyarak,
bir oyun calistayina katilarak yani dyle bir araci
oncelikle tanidiktan sonra belki onun tzerindekiya
da cesitli eklentileri kullanarak baslanilabilir.

Bizim sanal gerceklikle ilgili bir tarih simulasyon
projemiz vardi. Teknolojik Transfer Ofisinde
birincilik oduld aldi, inovasyon haftasina davet
edildi ve gosterildi. Bu tamamen ciddi bir oyundu,
amacl tarih ve deniz savasi baglantilariyla
simulasyon tabanli bir egitim vermekti. Bu calisma
Unity’nin de getirdigi giizel imkénlar sayesinde 4.
sinif grencileri gerceklestirildi. istanbul’'un Fethi
ile ilgili bir oyun yapildi. Gébeklitepe’nin hikaye
odakli bir sekilde gezebilmenizi saglayacak bir
sistem gelistirildi. Oculus’la bu isi ortak olarak
gerceklestirildi. Oculus kullanildi ve sonucta hikaye
odakli olarak Gobeklitepe’nin gezilmesi ve burada
olan cesitli olaylara tanik olunmasi ve bunun
karsihginda hikayenin yasanmasi s6z konusu oldu.
Bu proje TUBITAKtan bir hayli fondan destek ald.

Sanal terapiyle ilgili cesitli calismalar baslatildi.
Mihendis arkadaslarin en cok yasadiklari
sorunlardan bir tanesi sunum yapma problemi
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oluyordu. Ogrenciler sunum yaparken zorlaniyordu.
Bunu, yapilacak bir sanal ortamda bir psikolog
yardimiyla bir sunum yaptirilabilir mi, bir terapi
yapilabilir mi gibi bir fikir ortaya cikti. Calisma
Cankaya Universitesi Psikoloji Boliimiiile ortak olarak
yuratildid. Bunun makalesi yayinlandi ve basiimak
Uzere. Savas ve simulasyonla ilgili calismalarimiz
da yapildi. Ozellikle ilk yardim alaninda bir savas
sirasinda olusabilecek bir ilk yardim durumunu
simile etmek icin bir calisma yapildi.

HAVELSAN ile birlikte gerceklestirilen glinliik Scrum
toplantilarinin 6gretilmesi calismasi. Ozellikle yeni
baslayan cevik yazilim gelistiricilere bu konuda bilgi
verilmesi icin bu Grlin gelistirildi. Burada HAVELSAN
ekipleri kullanild.

Bu 6rnekleri gectikten sonra artirilmis gerceklik nedir
diye bakacak olursak; artirilmis gerceklik gercek
gorlinti Gzerine sanal objeler giydirme olarak
tanimlanabilir. Artinlmis gerceklik icin bir kamera
sistemi, islem yapabilecek bir prosesor ve kullaniciyla
etkilesim kurabilecek bir arayliz gereklidir.

Artinlmis gerceklik, gunlik yasami etkileyecek
ozellikler icermektedir. 2017 yilinda 11 Milyar Dolarlik
artinlmis  gerceklik harcamalarn  gerceklesmis.
2027deki tahmin ise bunun 20 kat artarak 215 Milyar
Dolar’i bulmasi yoniinde olmasi beklenmektedir. Bu
sonucta bu ne kadar biiylik bir gelecek oldugunu, bir
yatirim oldugunu gosteriyor.

Yazihm muhendisligi problemleri gideriimeye ve
yazilim surecleri iyilestiriimeye calisihyor. Burada
en kritik sikintilardan birisi yasanilan her seyi bir
anda gormek ihtiyaci. HAVELSAN’In bazi gruplari
TFS kullanilir bazi gruplar Jira kullanir ama birden
fazla kaynaktan veri akisi gereklidir bir seylere
karar verilebilmesi icin. Tabii bir denizalti komutani
degilsiniz ama vereceginiz kararlarla da yapacaginiz
hatalar da belki bir denizaltinin batmasina sebep
olmasa da uzun vadede projenin tim ciktilarini
etkileyecektir. Bu noktada amag calisma ortaminda
bu bilgileri getirebilmek ve bunu getirirken bu bilgiye
en ¢ok kimin ihtiyaci olur diye distinmektir. Aklimiza
yine yeni ise baslayanlar geldi. Yeni ise baslayanlar
adapte olmali. Burada da “on boarding” denilen
artinlmis gerceklik teknolojileri kullanilarak Kkisiyi
sirket icinde hareket ederken ya da sirket icindeki
sosyal aktiviteleri esnasinda egitmeye calismaktadir.
Cevik yazilm gelistirme sireclerinde genelde
analog olarak buylk tahtalar lzerinde calismalar
yapiliyor ginlik Scrum toplantilar bunun &niinde
gerceklestiriliyor. Bu tip durumlarda bir siirli gorev
orada yavas yavas karismaya baslyor. EGer Scrum
kullaniliyorsa belki biraz daha az karisiyor. Bu konuda
elinizdeki telefon, gérevlerin lzerinde tanimlanmis

barkodlar bu konuda daha detayl bilgileri verebilir.
Bu durumda bir takim bilgileri kaldirmak yerine daha
icerilere dahil edilmesi s6z konusu olabilir. Bu aslinda
takip edilebilirligi daha da kolaylastiracaktir diye bu
projeye baslarken bdyle bir hedef kurgulanmisti.
Nasil Google Maps’te bilgiler verildiginde bir
noktadan bir noktaya gidiliyorsa sirkette de istenilen
gorevi yapmak icin bir noktadan bir noktaya
giderken artinlmis gerceklik teknolojilerinin nasil
kullanilabilecegi kurgulandi.
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Tarkiye’de  artinlmis  gercgekligin
7 yerini  bir konusalim istiyorum.
~a/ Panelistlerimiz bu konuda faal tiriin ve

I J proje gelistiriyorlar. Onlardan basaril

bulduklarn bir artinlmis gerceklik
projelerini veya uygulamalarnni veya urinlerini,
kisaca tanitmalarini istiyorum. Burada biraz basariyi
tanimlamalarini bekliyorum. Bu basariya neler etki
etti? lyi proje y®netimi basar icin gerekli, bunu
biliyoruz. lyi elemanlarin olmasi gerekiyor. Bunlar
hari¢, artinlmis gergekligin teknoloji tarafinda bu

basariya etkisi ne oldu, neyi iyi yaptiginizi dinlemek
istiyorum.

Basarili proje olarak, bir firmaya

darin  hattinda  kullanabilecekleri

kart montajiyla ilgili teslim ettigimiz

bir calismayr 6rnek go&sterebilirim.

Kartin montajinda teknisyenler
zorlaniyorlardi ¢linkti kablo demeti oldukca karnsikti,
siralamasini bilemeyebiliyorlardi. Basari igin kullanim
kolayligi olmasi lazim. Gozliklerle ilgili biraz kullanim
zorlugu var, henliz c¢ozilmemis problemler var.
Dolayisiyla her yere gozliik yaklagimiyla gitmiyoruz.
Mesela bu projede Urlin hattinda bir projektorle
isimizi  gorebilecegimizi  disindik. Bdylece
kullanicryr hi¢ rahatsiz etmeden isini gorebilmesini
sagladik. Basarida en onemli etkenler kullanicinin
hayatini cok fazla degistirmemeniz ve Urlinin her
zaman basarili calismasidir.

Bu sene “Augmented DS” adl
e bir Urinimizi pazara c¢ikardik.
/ Bu Uriin haberlesmeyi 3 boyutlu

[
.ﬂ' zenginlestirerek, artirlmis gerceklik
tabanli uzaktan servis ve hizmet
veren bir tiriin. Uriinii Almanya ve Tiirkiye’de 100’iin
Uzerinde misteride denedik. Basarisinda kullanici
deneyimive musterinin ihtiyaclarini bilmek etkili oldu.
En yakin rakiplerinden ¢ok daha ustiin 6zelliklerde
bulundu.  Almanya’da Fraunhofer  Enstitlisu
tarafindan satin alindi ve su anda kullanimda.

Bizim yaklasimimiz  biraz  daha
farkli. Biz daha c¢ok bir donanim
Ureticisi  kimligindeyiz, ancak bir
v yazilim dreticisi kimligimiz de var.

Kuruldugumuz giinden bugtine hep
donanim ve giyilebilir teknolojilerin seri Uretilip
genis Kkitleler tarafindan kullanilabilir olmasina
odaklaniyoruz. Ornegin, CYCOPS riiniimiizde

genis caph endustriyel montaj bantlarina yeni
katilan operatorlerin montaj prosedirlerini adim
adim takip etmelerine, isitsel olarak bu prosediirleri
almalarina ve ayni zamanda, eger gerekiyorsa, bazi
kritik misyonlarda sahadan, dogrudan sisteme geri
bildirimde bulunmalarina yonelik bir gorev yonetim
sistemimiz var. Sanal gerceklik, artinimis gerceklik
ve karma gerceklik Ggclistiniin bir dordincisi de
inform gerceklik, giyilebilir teknolojilerle bir 2B bilgiyi
gostermeye dayali bir teknoloji. Biz endUistrinin buna
daha cok ihtiyaci oldugunu dusundugimiz icin
buraya odaklaniyoruz.

Biz 14 senelik bir savunma sanayii

-9 sirketi olarak daha c¢ok savunma
tarafinda uygulamalar  Uzerinde

;‘ odaklandik. Askerin sahada durumsal
farkindahgini artirmak uzerine

uygulamalar, bunlarin sistemlerle bitiinlesmesi

konusuna, sistemler Ulzerinde artirilmis gerceklik
kullanimina odaklandik. Buna bir o6rnek vermek
gerekirse FNSS ve Nurol araclarinin Uzerinde,
askerin arac icinden dis ortam bilgisine erismesi
konusunda ILEF 2015-2017 tarihlerinde miihendislik
prototipi seklinde calismalarimiz oldu. Daha sonra
Aselsan ile bunu MGU grubuyla Akyurt'taki ekiple
de bunun endiistriyel hale gelmesi ve arag icerisinde
kullanilabilirligi konusunda calistik. Bunun yaninda
Endustri 4.0 uygulamalarinda artirilmis gercekligin
bakim, onarrm ve montaj tarafinda kullaniimasi
konusunda oldukca fazla uygulama yaptik. Su anda
da yogun bir sekilde bu konuda calisan ekiplerimiz
var.

] Tesekkirler. Gordigim kadariyla

'_hl' basarida kullanici ihtiyacini anlamak
- onemli gibi gortnlyor, ayrica

I J teknolojinin - mikemmel olmasi da

gerekmiyor. Teknolojinin yetmedigi
durumlarda dahi projelerinizde ihtiyaca yonelik
¢ozimler sunabiliyorsunuz.

Artinlmis  gerceklik yeni gelisen bir teknoloji.
Boyle bir teknolojinin uygulamalarinda mutlaka
basarisizlik da olacak. Basariya karsi basarisiz
birer tane uygulamadan veya yaptiginiz projeden
bahsederseniz iyi olur. Burada da yine basarisizigin
sebebini biraz irdelemek Uzere bu o6rnekleri
verebilirseniz sevinirim.

Mesela, ODG gozlikleri kullandik.
Bu gozlikler cok isiniyor, musteriyi
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rahatsiz ediyordu. Ayrica ODG goézliklerin tzerinde
manyetik fisler vardir. Bu fisler de sirekli yerinden
oynuyor, hafif bir oynama sunucu ile olan baglantinin
kesilmesine sebep oluyor. Tabii diizglin calisan bir
sistemde baglantisinin kopuyor olmasi durumu
icin onlemler almaniz gerekiyor ve bu da fazladan
bir yik bindiriyor. Orada manyetik fisleri cikardik
ve gozlikleri lehimle bagladik. Dolayisiyla cihazin
tasinabilirligini dustrmus olduk.

Bizim tabii guzel anilarimiz da var
koti anilarimiz da var. Bir tane
koti ani anlatayim. Turkiye’nin en
v. bliytik otomotiv firmalarindan bir
tanesiyle beraberiz. Operatorlere
yonelik artinlmis gerceklik isi yapmak istediler. Biz
bastan anlattik. Dedik ki kullanici deneyimi bizim
acimizdan her sey, sisteme geri bildirim vermek
istiyor musunuz? Onlar da dediler ki evet yapacagdiz.
Fakat bu gozliklerin etkilesim kabiliyetleri oldukca
kisitll. Bu da kullanici deneyimini cok kisitlyor. Biz
dedik ki asiri geri bildirim vermeyin sisteme, clinki
operatorliin elleri yagliyken, ellerinde alet edevat
varken, gozliige sirekli uzanip da o gozligin bir
tusuna basmasi lazim. Sikinti yok, ¢ozeriz dediler.
Tamam dedik. Biz projeyi yaptik, verdik, 2 ay
sonra telefon actilar. Dediler bizim adamlar bunu
yapamiyor. Niye? Butonlara basamiyorlar. Ellerinde
eldiven var tuslar bulamiyor, bulsa bile hangi tusa
basacagini bulamiyor. Giinlin sonunda anlastik, orta
yol bulduk ancak bu tecriibeyi bundan sonraki tim
projelerimiz icin aklimizdan ¢ikarmadik. Burada biz
teknoloji firmalar olarak net durus sergilemeliyiz.
Biraz da piyasayi egitmek gibi bir gorevimiz var.

6-7 senedir bu konuda calismaktayiz.

ilk basladigimiz zaman bir Eureka

[ A | projesi yazarak basladik. ispanyollarla
H birlikteydik. Basarisizlikla basladik,
reddedildi  projemiz. Ispanyollar

bu isi 6grenir siz 6grenemezsiniz, cirak cikarsiniz
buradan dediler. Oturduk projeyi tekrar yazdik.
Birtakim Urlinler ortaya cikti, Tirkiye’'nin bilyuk
holdinglerinden bir tanesine tanitim yapiyoruz. Bir
direksiyon mili monte ediliyor. Tabletle animasyon
olarak bunu gosteriyor sonra isci de o animasyonda
gordigl seyi aynen yapiyor. Holding patronun dedi
ki bize, yahu benim iscim daha yildiz tornavidayla
normal tornavidayi ayiramiyor, bunlara bakip da nasil
yapsin? Yol boyunca bir¢cok basarisizlik ve problemle
karsilastik,ama bunlarin cozmeye yonelik cabalarimiz
bizi basariya goturdu. Turkiye’nin ilk 500 listesindeki
belki150 firmaya gittik, 150 firmanin st yoneticileriyle
gorlstik. Herkeste bir dijital donlisiim konusu var.

Bu 150 firma, gelirken kirmizi hali yayiyorlar ¢linku
teknoloji anlatacaksiniz, gercekte yapilmis bir seyler
gostereceksiniz. Belki de onlara yonelik drnekler
sunacaksiniz. Gorlisiyorsunuz, gorislyorsunuz...
Ne bir yol haritasi var, ne bir blitce var. Sonra dedik
ki biz bu isi yurt disinda yapalim. Yurt disi biraz daha
otede ama orada da baska sorunlar var. Mesela
business case bulmada sorun var. Bir seyler yapmak
istiyorlar ama basarili business case bulamiyorlar.
Almanya’da, Avrupa’nin, belki diinyanin en buyuk
tarim makineleri Ureticisi bir firmaya gittik. Cok giizel
tanitim, adamlar bir arastirma yapti. Dediler ki biz bu
teknolojiye daha 2 sene girmemeye karar verdik.
Neden? Cunku veri altyapimiz bozukmus bizim,
yani girince anladik. Neden? Cunki sizin 3 boyutlu
bir veri yapiniz var ama artinlmis gerceklige, sanal
gerceklige gore bunu yapmamissiniz ki. Alip da sizin
birden gozliiklerde ya da tabletlerde kullanacaginiz
gibi degdil. Yani bir CAD’in artinlmis gerceklige
aktariminda donanimdan kaynaklanan kisitlar var.
Bunlar karsisina ¢ikti, o zaman doniip de ben dnce
verilerimi artinlmis gergeklik, VR uyumlu yapmahyim
ondan sonra bu teknolojiye ge¢cmeliyim dediler. Bu
ornekler cogaltilabilir. Bununla iktifa edeyim.

Aslinda biz misterimize bayadi

yardimci  oluyoruz. Yapmamiz ve

yapmamiz gereken seyler hakkinda

cok ciddi bilgilendirme yapiyoruz.

Hatta ayak diredigimiz durumlar da
olabiliyor. Clinkl ortalikta gortinen reklamlar oldukca
yaniltici. Onun altini 6zellikle gizelim, hentiz o diizeye
gelmis degiliz. Bizim soyle bir deneyimimiz oldu:
Bir mal kabule iliskin bir calisma yapmistik. Kalite
kontrol yapiliyordu. Biz calismayi yaptik, bizim ofiste
calismamiz diizgindi. Gotirdiik orada da birkag
test yaptik, orada da gayet gtlizel, basarl calistik.
Fakat onlarin bazi sunucularinda uyumlu olmamiz
gerekiyordu. Oradan bilgi cekmemiz, oraya da bilgi
gondermemiz gerekiyordu. Cinkl SAP lizerinden
alinan bilgiden yapilacak olan testleri siizmemiz
gerekiyordu. Bizim gereksinimimiz bu sekildeydi.
Uyum asamasina geldik. Onlar hazir olamadilar,
dediler ki biz onu su anda yapamiyoruz. Bir sire
bekledik, bu sefer biz onu su anda yapamayacagiz
dediler. Biz onlarin kullanabilecedi hale getirmek
icin ekstra calismalar yaptik, baska bir yerlere
yliklemeye calistik. Bu sekilde teslim ettik fakat hayal
ettiginiz gibi calistirabilmek icin kullanici tarafinda
da bazen buytk isler yapmak gerekiyor. Artirilmis
Gercgeklik uygulamalari eger endustriyel bir ortama
uydurulacaksa, SAP sistemleriyle haberlesmesi
konusu ciddi bir sikinti oluyor. Firmanin altyapisinin
icine bu uygulamalarin yerlestiriimesi konusunda
ciddi uyum calismalari yapilmasi gerekiyor. Su anda
enddistri, artinlmis gergekligi cok bireysel diistintiyor.
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O noktada o ise ¢o6ztim gibi disinlyor. Halbuki ciddi
bir uyum ihtiyaci da var. Aslinda bu da basli basina
calisilabilecek bir alan.

Burada teknolojinin yetersizligi de
E & basarisizliga sebep. Bazi durumlarda
I . J ilk defa kullaniyorsaniz, ilk kullanicisi

sizseniz bir teknolojinin yayginlasmasi

sizin araciiginizla oluyorsa bu
problem olabilir. Ozellikle bu gézliik teknolojilerinde
bunu goériiyoruz. Sizin elinize gecgse bile kapsamli
bir projenin belirli safhalarinda o spesifikasyonlar
elinizde olmadigi icin yetersiz olabiliyor. Mesela
Hololens ile gelistirilen projeler laboratuvarda
cok gizel calisirken, ozellikle iletisim tarafindaki
problemden dolayl vyetersizlikler ortaya cikiyor.
Dolayisiyla bu tir teknolojilerdeki bu yetersizlikler
projelerin basarisiz olmasina sebep oluyor. Diger
bir sebep dediginiz gibi 6zellikle firmanin kendi
icindeki dijital dontisimi tamamlayamamasi. Dijital
donisimi tamamlasa bile, mesela siz 20 bin 50
bin liraya bir proje yapmaya calisiyorsunuz, ufak bir
proje yapmaya calisiyorsunuz. Ama SAP uyumunun
maliyetleri sizin projenizin maliyetlerini asabiliyor.
Dijital donusuimin ya pahali olmasindan ya da
yetersiz olmasindan, kullanici tarafini bilmemek ya
da kiltird anlamamak da etkin olabiliyor.

Ben sabahtan beri izliyorum, biz de dahil HAVELSAN
personeli olarak herkes bir gayret icerisinde. Bizim
daha o©nce katildigimiz panellerde veya bodyle
sempozyum ve konferanslarda genellikle sunun
eksikligini cok goruyoruz: Tirkiye’de zeki insan
cok, egitimli insan da ¢cok ama herkes tek basina
micadele ediyor. Bu miicadeleyi asmak icin zaman
icerisinde birtakim gelisimler oldu. Kiimelenme, OSB
dediler adina. Neden bu artiriimis gerceklik alaninda
bir kimelenme olusturulmasin?

¢ Tesekkiir ediyorum, benim 3 tane

E hazirladigim sorudan birini sordunuz.

) Cok giizel soru. Bu yeni bir teknoloji,

I J is birligi konusunda belki rekabet

oncesi is birligi veya bu tir is

birlikleri destekleyecek kiimelenme gibi konularda

ne yaplyoruz, ne yaplyorsunuz, ne yapabiliriz? Ne

yaplyorsunuz’u bana sdylerseniz cok daha iyi olur.
isteyene s6z verecegim. Ugur Bey buyurun.

Su anda biz Altug Beylerle bir
=y seyler yapiyoruz. HAVELSAN ile

oldukca fazla diyalog kurduk.
;‘ Bunun kiimelenme haline gelmesi

falan biraz daha genis kapsaml
oturup konusulmasi gereken bir konu. Ama biz en
azindan erisebildigimiz ve is birligi yaparak daha
iyiye dogru tasiyabilecegimiz denklemleri devaml
sorguluyoruz. Sektérden hocalarimizla devamli
diyalog icerisindeyiz.

= Ozellikle bu kiimelenme konusunda

- Almanya’da Stuttgart’ta bir sirketler
~a/ birligi var, Visual Dimension diye bir

I J merkez var. 90’In Uzerinde Uyesi
var ve Uyelere baktigimda birbiriyle

ciddi rekabet halinde olan uyeler var. Kendi igcinde
de kimeler var. HM diye bir kiimesi var, sanal
gerceklik kiimesi var, artinlmis gerceklik kiimesi var,
gozlik yapanlarin kiimesi var. Biz ne kadar uzagiz

bu kimelenmeye? Tirkiye'de bdyle bir merkez
gormeye ne mesafedeyiz?

ilk ®nce tabii pazarin da olusmasi

P-4 lazm. Cinkl artinlmis gerceklik

su anda yogun olarak Endustri

;‘ 40 kapsaminda hizli  blylyen

bir pozisyonlanmasi var. Bosch

galiba bu konuda calismaya basladi. BMW sizinle

birlikte 2007 yilinda bu konuda calismaya basladi.

Dolayisiyla Tirkiye bir montaj ve disuk maliyetli isci

calistirarak rekabette 6ne c¢ikmaya calisan bir llke

pozisyonunda. Bizde bilisim altyapilarn ¢cok oturmus,
sanayicilerimizin miikemmel altyapilar yok.

Bence burada sdyle bir enteresanlik
var. Turkiye’'nin kiltiriinden belki
biraz konusmak lazim. Almanya’da
v. kimse birbirinin ayagina basmadan

butlin cografyalarda rahat rahat is
yapabilirler ama artirilmis gerceklik mevcut donanim
ve yazihm teknolojileriyle aslinda giris bariyerleri o
kadar da yuksek bir sektor degil. Gunln sonunda
ticari birtakim STK’lar ve 3 tane satin alabileceginiz
gozlik markasiyla 2 tane de bir miktar Unity bilen
yazilimciniz varsa bir yazim sirketi olup rekabete
baslayabilirsiniz. Blylk bir teknolojik bilgi birikimi
cok s6z konusu olmayabilir. Kabul, kiimelenme ve
isbirligini zaten yapmak zorundayiz, baska caremiz
yok. Kiimelenme dediniz mi ben daha c¢ok capraz
fonksiyonlarin  birbirini destekleyip bir anlamli



paket olusturacak bir yapi diye anliyorum ve eger o
yaplyl anlatiyorsaniz destekliyorum. Ornek: Cin’de
bir sehir var. Bu sehir semsiyecilerin oldugu bir
sehir. Her tir semsiyeyi tedarik edecegdiniz yer o
sehir. Kumascisi, metalcisi, Ureteni, satani orada.
Boyle oldugu zaman tamam. Eger biz artinimis
gerceklikte bu ayrismayl yapamazsak, bugiinden
acl rekabete baslarsak soylenildigi gibi pazar yok.
Ornegin bugiin Afrika temel sanayilerde yapiyor, bir
miktar disaridan teknoloji, bilgi birimi veya sanayi
girislerinde gumrik bariyerlerini kaldirip icerideki
yerel sanayicileri olusturmaya calisiyor. Biz teknoloji
isiyle ilgilendigimiz icin Turkiye’nin bdyle gumrik
duvarlari kurma durumu yok. Rekabet, kabul
ediyorum her zaman iyidir. Ancak ben biylimek
icin, personel bulmak icin, teknolojiyi tretmek icin
birilerinden adam ¢almak durumunda kaliyorsam ne
ben blytrim, ne kimseyi blyutirim. Amerika’da
da bu pazarin daha acayip bir rekabeti kaldiracagini
zannetmiyorum.

Kime konusunda bir hayli tecriibemiz

£ olustu seneler icerisinde. Su
}' anda Ankara’da yapilanmis ARUS
demiryolu kiimesine lyeyiz, Bursa’'da

yapllanmis Uzay Havacillk kimesine (Uyeyiz.
Kimelenmenin 6nemini ¢cok daha dnce yaptigimiz
bazi projelerde faydasini anladik ve kafayi degistirme
geregini tespit ettik. Bir 7.Cerceve programinda
Volkswagen, Fiat ve Michelin ile birlikte 2020
yilinin elektrikli aracini gelistirme projesine girdik ve
orada hem Volkswagen’in hem Fiat’'in aslinda gizli
bilgiler olmasi gerektigini dustindiigimiiz bircok
bilgiyi masaya doktuginu, onlarin paylasilarak nasil
cogaldigini ve bazi &zel projelerini hizlandirdigini
gordik. Sonra geldik, kimeler yeni kurulmustu
Tirkiye’de. Orada, aman yanimdaki duymasin bir
yerden bir ipucu alir da benim musterime gider
diye ortada kendi projesini konusmuyor bile. Cok
ciddi bakis acisi sorunlarimiz var, ahlaki sorunlarimiz
var ama kendinize glveniyorsaniz dinya artik
bariyerleri kaldirdi. Bugiin Marketplace diye bir sey
var. Siz gidip Amerika’daki bir isi alip Turkiye’deki
kaynaklarinizla yapabiliyorsunuz. Kimelenme size
blylik avantajlar doguruyor, devlet tarafindan verilen
cok buyuk, kendi basiniza gitmekten cekinecegdiniz
fuarlara beraber gidiyorsunuz, stant acgiyorsunuz.
Bugtin artirilmis gerceklik sanal gerceklik konusuna
girildigi zaman isin blyuk bolimu de icerik Uretme.
Bu ise 6zendirme konusunda da kimelerin ciddi

katki sagladigini diistindyorum.

o

Acikcasl bizimle calismak isteyen
herkese kapimiz acik o ylizden ben

bir sorun gérmiyorum. Paylasilamayacak bir sey

de gormiyorum. Pastanin dar olmasindan ziyade

pastayr blyltmenin de biraz firmalarn elinde

oldugunu disinltyorum. Dolayisiyla bu biraz birlikte

calisma kiltirinin eksikliginden kaynaklanan bir

sey. Bu da insanlara bagli. Degistirmemiz gereken,
kendi kafalarimiz bence.

E & Son soruyla biraz degistireyim

-/ konuyu. Bu yeni bir teknoloji, hype

I J cycle’l da biliyoruz, kéti bir yerde su

anda. Aslinda girisimciler icin belki

cok iyi bir yerde clinkd firsatin oldugu bir yer. Elinizde

sihirli bir degnek olsa, ¢oztlilecek bir problemi onunla
¢Ozseniz neyi ¢ozersiniz acaba?

Hololens reklamlarini ortadan
kaldiririm. Yanlis bilgilendirme oldugu
icin aslinda. Yani olayin popdlerligini
saglamak acisindan c¢ok guzel.
Mesela Google Glass basarisiz oldu ama herkesin
dikkatini cektigi icin bence basariliydl. Bizim gibi
firmalardan ziyade buytk firmalarin bunlara boyle
dev butceler ayirmalarn ¢ok gtizel. Olayin bilinirligini
artiryor. Fakat biraz daha gercekci bilgi olursa
musteriye anlatmak daha kolay olur, insanlarin da
daha hazirlikli olmasini saglar.

Basarisizhklar kisminda bir

[ 45| problemden bahsetmistim, asadi

w yukari her misteride karsimiza ¢ikiyor

ve miusteri konuya hakim degilse cok

sey isteyebiliyor. Herhalde bir artinlmis gerceklik

uyumu isteyebilirim veri icin. Kendi verilerinin bu

donanimlar ve medya lGizerinde yumusak bir transferi,
hepsini basarili bir sekilde gdsterebilir.

Zor bir soru ama ben yine daha cok
donanimtarafindan yaklasayim. Genel
olarak hepimiz biliyoruz, mevcut
v ., donanmimlarin bir sirld problemleri

var kullanici deneyimlerini etkileyen.
Bunlarin da maalesef bir tanesini ¢cozseniz digerleri
¢ozilmiyor. Ergonomi bir tanesi, form factor bir
tanesi, pil émri bir tanesi, mikroislemci glici ve
islem glicu baska bir tanesi. Bunlarin hepsi mutlaka
onumizdeki birkag yil icinde genel kullanima uygun
olarak ¢ozlilecek, oraya dogru geliyoruz ama zaman
aliyor. Ben acikcgasi bir degnekle onlarin hepsini bir
kerede ¢ozerdim diye disliniiyorum.

} TEKNOLOJi SOHBETLERI 1/
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Gozlik mu acaba? Veya bir lens mi?

Soyle sOyleyeyim. Mutlaka

gozliiktense lens, ona soyleyecek bir

sey yok. Fakat dogru diizgun pil 8mri

v olan, arada takilmayan, elektronigi

guzel calisan, kafa ergonomisine

uygun olup bitiin giin kafanizda tasiyabileceginiz

bir donanim olsa... Buglin ihtiyaclar var insanlar

bunlarn nerede kullanacaklarini biliyorlar. Biz bundan

1,5 sene once sirketlere gittigimiz zaman onlar

bize bos bos bakiyorlardi biz anlatiyorduk, simdi

onlar bizi ¢cagiriyorlar, biz bu projeleri nasil yapalm

anlatin diyorlar. Bir sene sonra daha da ihtiyag

haline gelecek. Belki de buradaki topluluk dogru

zamanda dogru isi yapiyor, biraz sabir. Buglin biz

miusteride sabredecegiz, 2 sene sonra gercekten

donanimla ihtiyaci tam buglin hayal ettigimiz yerde
birlestirecegiz. Oraya dogru geliyoruz.

. Arkadaslarimin soylediklerine
=y katilmakla birlikte tek umudumuzun
Augmency tarafinda yogun
“ oldugunu gorlyorum, herkesin
donanim konusundaki c¢ekinceleri
sebebiyle. Biz su anda artirilmis gercekligi sirketin
ana akslarindan biri haline getirdik. Ama ondan
kazandigimiz gelir ile sekillenen bir durumda
degiliz. Biz ¢ok ciddi olarak buna yatirm yapiyoruz.
Neden bunlar sdyledim? Belli bir siire sonra daha
oturmus, daha fazla ihtiyaci karsilayacak bir noktaya,
donanimlar ile birlikte gelecegini disliniyoruz.
Dolayisiyla gelecek icin su an yatinmlarimizi
yaplyoruz. Magic Leap firmasinin su an degeri 7
Milyar Dolar. Apple daha gozlik cikartmadi, herkes
kartlariniagmadi daha. Bunun algoritma seviyesinde,
framework seviyesinde ve altyapilan seviyesinde
yatirimlarimiza istikrarli bir sekilde devam ediyoruz
biz.

Tesekktirler. Umarnm sizlere de
& teknolojinin  endustri  tarafindan,

— uygulama tarafindan  bir  kesit
‘ } sunmusuzdur. Tesekkir ederiz ilginiz
. icin. Panelistlere de  tesekkir
ediyorum.
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